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Forord

For drygt 40 &r sedan gjordes omfattande undersokningar av Hammarsjon for att samla
kunskap och data . Syftet var att finna metoder for att mdta datidens fiende i sjdarna,
igenvaxningen. Det rdknades ut att Hammarsjon inom ganska snar framtid helt skulle tickas
av vass och siv. Atgirder vidtogs for att minska vegetationens framfart, exempelvis genom
vassklippning.

Som vi under de senaste 15 aren fatt erfara, vixte inte sjon igen utan vi sdg istéllet hur sév-
och vassruggarna i stort sett forsvann. Tillsammans med dem minskade &dven faglarna som
tidigare levde 1 sjon 1 goda bestand.

Minga olika teorier finns varfor Hammarsjon forindras.Ar det brist pa niringsimnen?
Péverkar vattnet som blir brunare och brunare? Det stora antalet gdss som anvander sjon som
siker sovplats. Vad dr det som hinder?

Det finns manga 6ppna fragor och under 2018 har vi utfort flera olika undersékningar med
malet att nirma oss en storre forstaelse av vad det dr som héander. Eller kanske fa oss att stilla
annu fler fragor?

Denna undersokning dr en viktig pusselbit i det stora pusslet, da bottenfaunan har fler viktiga
funktioner i ekosystemet. Allt ifran att vara en fodoresurs till figlar och fiskar till att fungera
som nedbrytare eller filtrerare. Resultatet tillfor en uppdaterad bild av hur
bottenfaunasambhillet ser ut idag, och ger oss en viss vdgvisning om vart vi skall arbeta vidare
med.

Andreas Jezek
Limnolog
Biosfiaromrade Kristianstads Vattenrike



Sammanfattning

Kunskapen om bottenfaunasamhaillet i Hammarsjon ér i stort obefintlig. Den enda
undersdkning av bottenfauna som gjorts i1 sjon var under 1970-talet. Sjons 6vriga biologiska
kvalitetsfaktor har vid upprepade tillfdllen undersokts och legat som underlag for
statusbedomningar. For att skapa en helhetsbild av sjons ekosystem kravs dock kunskap om
samtliga kvalitetsfaktorer. I denna studie gjordes en begrénsad bottenfaunaprovtagning under
september 2018 pé fem lokaler i1 sjon. Provtagningen kan trots sin skala ge en generell
kvalitativ bild av bottenfaunan i sjon.

Indexberdkningar baserat pa bottenfaunaresultaten visar en fororeningspaverkan (Danskt
faunaindex) som bedoms som “betydlig” pa fyra lokaler och som ’stark” pé en lokal.
Bottenfaunadiversiteten dr enligt Shannon-Wiener ”14g” pa tre lokaler, “maéttligt hog” pa en
lokal och ”hog” pa en lokal. Trots detta bedoms den ekologiska statusen (baserat pa ASPT)
vara ’god” pa alla utom en lokal dar den bedoms vara “maéttlig”. Sammantaget for
Hammarsjon blir den ekologiska statusen darfér god”. Den lokal som avviker negativt fran
ovriga lokaler ligger vid utloppet fran Stordiket. Nérheten till Stordikets utsldppspunkt medfor
sannolikt storre fororeningsbelastning pa lokalen. Till exempel &r jarn- och aluminiumhalterna
1 Stordiket mycket hoga vilket kan ha sévil direkta toxiska effekter pa bottenfaunan som
indirekta negativa effekter pa bade vegetation och bottenfauna. Trots detta indikerar resultaten
fran inventeringen 2018 pa en forbéttring av livsmiljon pé lokalen jaimfort med 1970-talets
inventering. Ytterligare lokaler visar pa positiva fordndringar av bottenfaunasamhéllet.

Sédvens tillbakagéng i sjon, vilken paverkat fagellivet negativt, har troligtvis dérfor inte haft
samma negativa paverkan pa bottenfaunan. Tillbakagangen kan istéillet ha gynnat
utbredningen av undervattensvegetationen vilket borde vara gynnsamt for sévil bottenfauna
som sméfisk.

Det ér dock viktigt att inte dra for stora slutsatser av resultaten fran denna studie da
provtagningen endast gjordes vid ett tillfélle och d& endast pa 5 lokaler. For att ticka in hela
bottenfaunasamhillet och f en heltdckande bild bor provtagning ske 2 ganger under éret, pa
varen och pa hosten samt inkludera fler lokaler dir proverna dven replikeras.



Inledning

Hammarsjon ir mycket grund, ca 16,8 km? stor sliittsjé som ingér i vatmarksomridet kring
nedre Helge a i/vid Kristianstad. Sjon, vars yta ligger 1 nivd med havet, har ett maxdjup pa
runt 2 m och ett medeldjup pa 0,7 m. Hammarsjon och omgivande strandéngar dr skyddade
som naturreservat och Natura 2000 (bade Art och habitatdirektivet och fageldirektivet).
Vattenstdndet varierar kraftigt i sjon vilket resulterar i stora arliga 6versvimningar pé de
flacka omgivande stranddngarna vilket ger en viktig dynamik till landskapet.
Vattenstandsvariationerna #r dven en bidragande orsak till att briickt vatten frin Ostersjon
tidvis trdnger in 1 sjOn. Strandidngarna &r viktiga hickningsmiljéer och hyser ett rikt fagelliv.
Stora delar av dngarna hélls 6ppna genom bete och slatter.

Helge a vilken har sin strickning genom Hammarsjon ér sjons storsta savél tillflode som
franflode (figur 1). Vattnet fran Helge a dr en varierande blandning av humusrikt, brunt, surt
vatten frdn norr och néringsrikt vélbuffrat vatten frin vister. Ytterligare 4 mindre backar samt
“Stordiket 1 Kristianstad™ har Hammarsjon som recipient (figur 1). De fyra biackarna rinner
framforallt genom jordbruksmark och vattnet frdn dessa dr sannolikt mycket néringsrikt da det
nar recipienten Hammarsjon. Stordiket som mynnar i Hammarsjons norra del rinner genom ett
invallat omrade som till storsta del bestr av tét bebyggelse, bl.a. centralsjukhuset. I omradet
finns dven Kristianstads centrala reningsverk vilket har Stordiket som recipient. Vattnet fran
Stordiket &r sdlunda en blandning av dagvatten som bér med sig féroreningar som t.ex. koppar
och zink och vatten fran reningsverket. Vattnet fran Stordiket pumpas/lyfts upp till
Hammarsjon vid Pyntens pumpstation.

Hammarsjons ekologiska status dr bedomd som maéttlig (VISS 2018). Trots detta ar
véxtligheten divers och riklig och den biologiska kvalitetsfaktorn makrofyter (vattenvéxter)
visar pa "hog ekologisk status”. De forut vanligt forekommande biltena med sév har dock
minskat kraftigt och vixtligheten domineras idag av stora vassbalten. Oavsett utgor
vegetationen viktiga och gynnsamma fodosoks- och reproduktionsmiljoer for sdvél akvatisk
fauna som faglar vilket bekriftas av sjons rika figelliv och artrika fiskfauna.

Bottenfauna, som ingér i de biologiska kvalitetsfaktorerna vid beddmning av ekologisk status,
har inte provtagits sedan 1970-talet (Helldén 1974) da sjons biologi och kemi hogst sannolikt
sag annorlunda ut jamfort med idag.

Syfte och malsittning

Kunskapen om bottenfaunasamhéllet i Hammarsjon dr i stort obefintlig. Sjons dvriga
biologiska kvalitetsfaktor har vid upprepade tillfillen undersokts och legat som underlag for
statusbedomningar. For att skapa en helhetsbild av sjons ekosystem kravs dock kunskap om
samtliga kvalitetsfaktorer. P4 uppdrag av Biosfarkontoret Kristianstads Vattenrike har dérfor
Ekoll AB tagit bottenfaunaprover pa fem lokaler med bl.a. varierande vegetation och
bottensubstrat i Hammarsjon. Syftet har varit att f& en generell kvalitativ bild av bottenfaunan
1 sj6n som helhet men dven en uppfattning om bottenfaunan pa de olika lokalerna skiljer sig &t
baserat pé de olika livsmiljoer som lokalerna representerar.



Material och metoder

Provtagning av bottenfauna gjordes pd fem lokaler i Hammarsjon den 26 september 2018
(figur 1). For att fa sa manga olika forhallanden/livsmiljoer som mdjligt representerade
forlades provtagningspunkterna till platser i sjon som skilde sig vad géller vindforhallande,
bottensubstrat, vegetation, vattenomsattning m.m.
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Figur 1. Provtagningslokaler i Hammarsjon.

Lokal 1

Ligger i den norra delen av sjon, dster om inloppet (Helge &) (figur 1). Botten dominerades av
grus med stora inslag av organiskt material. Vegetationen var gles och bestod av ndckrosor
samt natevaxter. Havningen gjordes pa ca 1,3-1,4 meters djup.

Lokal 2

Ligger i den norra delen av sjon, vister om inloppet (figur 1). Botten bestod av en blandning
av grus/smasten och lera samt mycket organiskt material i olika storleksfraktioner.
Vegetationen var riklig och dominerades av nidckrosor. Hadvningen gjordes pd ca 1,1 meters
djup.

Lokal 3

Ligger i 0stra delen av sjon, oster om Haslovsdngar (figur 1). Lokalen har avsattningsbotten
och bestar av organiskt material i alla storlekar, bl.a. bitar av nate och grova barkbitar.
Havningen gjordes pa ca 1,3 meters djup.



Lokal 4
Ligger i sydostra delen av sjon (figur 1). Botten var sandig/grusig med forekomst av
kransalger samt natevixter. Havningen gjordes pé ca 1 meters djup.

Lokal §
Ligger i sydvéstra delen av sjon (figur 1). Botten var grusig/sandig med forekomst av
natevixter samt slingor. Havningen gjordes pa ca 1,1 meters djup.

Vid varje lokal inleddes undersékningen med en métning av syrgashalt, konduktivitet
(ledningsformaga), turbiditet (grumlighet), pH och temperatur. Vaderforhallandet pa
provtagningsdagen (kraftiga vindar och stortregn) omdjliggjorde provtagning med
ekmanhuggare varfor istillet hAvning anvindes. P4 varje lokal hivades en yta av ca 1 m? (5
hévningar under ca 60 sekunder). Provmaterialet fran de 5 hdvningarna slogs samman,
séllades (maskstorlek 1,5 mm enligt M42-inventering, riktat urval) och lades 1 burkar med 95
% etanol. I lab plockades och artbestimdes djuren under preparermikroskop sa ldngt som
mojligt.

Vidare gjordes indexberdkningar (ASPT, Danskt faunaindex och Shannon-Wiener) baserat pa
bottenfaunaresultaten for varje lokal.

e ASPT-index (Average Score Per Taxon) - dr ett “renvattenindex” dér olika familjer av
bottenfaunaorganismer far poédng efter deras kénslighet mot en miljopaverkan och som
integrerar paverkan fran eutrofiering, fororening med syretirande &mnen och
habitatforstorande paverkan (inklusive grumling). Man kan berékna en ekologisk
kvalitetskvot (EK) genom att dividera ASPT-indexvardet med ett referensvarde for
regionen och pa sa sitt fa fram en klassning av sjons ekologiska status
(Naturvardsverket 2007).

e Danskt Faunaindex - ir ett index som beddmer faunans paverkan av eutrofiering och
organisk fororening (Naturvardsverket 2000).

e Shannon-Wiener — (biodiversitetsindex) aterger hur det totala antalet organismer ar
fordelade pa olika taxa (arter eller andra systematiska enheter). Lag diversitet
forekommer 1 vatten dir djuren utsétts for stress (t.ex. fororeningar) eller diar den
fysiska miljon dr homogen (Naturvardsverket 2000).

Resultat

Vatten

Vattentemperaturen varierade mellan 10,1 och 11,8 °C med de hogsta temperaturerna i norra
delen av sjon, vid Helge &s utlopp (lokal 1 och 2). pH var hogt pa samtliga lokaler, mellan 8,6
och 8,8. Ledningsformégan varierade kraftigt med mycket hog konduktivitet pa lokal 4 och 5,
néra sjons utlopp (figur 2). Aven grumligheten var hog pa flertalet av de provtagna lokalerna
(figur 3).
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Figur 2. Konduktivitet (mS/m) pa provtagningslokal 1-5. Figur 3.
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P& en av lokalerna i Hammarsjon, nr 2, var vattnet mattligt syrerikt medan det pa 6vriga
lokaler var syrerikt (>7mg/1) (figur 4).

Syre (mg/l)

1 2 3 4 5

Syrerikt tillstand

Svagt syretillstand

Syrefattigt tillstand

Mattligt syrerikt tillstand

Syrefritt eller nastan
syrefritt tillstand

Figur 4. Syrehalt (mg/1) pa de 5 lokalerna i Hammarsjoén den 26 september 2018.Beddmning enligt
Naturvardsverket 2000.

Bottenfauna

Bottenfaunan bestod till stor del av mycket sma individer. Generellt dominerade
fjaddermyggor och faborstmaskar f6ljt av husbyggande nattsldndelarver, musslor och snédckor
(bilaga 1). Kriftdjur aterfanns pé 4 lokaler (bilaga 1). Individantalet var lagt pa samtliga
lokaler (figur 5) medan antalet funna taxa varierade fran 9 pé lokal fem till 26 pé lokal fyra
(figur 6). For sammanstéllning 6ver taxa pa respektive lokal se bilaga 1.
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Figur 5. Antal taxa pé lokal 1-5.

Berdkningar av ASPT indikerar att sjons status generellt &r god medan Danskt faunaindex och
Shannon-Wieners diversitets index visar pad mattligt hog (tabell 1).

Tabell 1. ASPT, Danskt faunaindex samt Shannon-Wiener diversitetsindex i Hammarsjon uppdelat pa de fem
provtagna lokalerna (figur 1).

ASPT Bedomning Danskt Bedémning Shannon-Wiener Bedémning
faunaindex
Lokal 1 3,83 Mattlig 3 stark paverkan 1,56 Lagt
Lokal 2 4,14 God 4 betydlig paverkan 1,41 Lagt
Lokal 3 5,00 God 4 betydlig paverkan 1,52 Lagt
Lokal 4 427 God 4 betydlig paverkan 2,50 Hogt
Lokal 5 4,33 God 4 betydlig paverkan 1,82 Mattligt hogt
Hammarsjon 4,24 God 4 betydlig paverkan 2,01 Martligt hogt

11



Diskussion

Provtagningen skedde under den pagéende hostcirkulationen i Hammarsjon vilket resulterar i
ett temperatur- och syretillstind som ar likvardigt i hela vattenpelaren. De kraftiga vindarna
under provtagningsdagen dkade dock sannolikt grumligheten i sjon till varden dver det
normala. Konduktiviteten var mycket hog vid sjons utlopp vilket dr ett resultat av brackt
vatten frdn Hanobukten som trangt upp i sjon.

Fyra av lokalerna som provtogs under september 2018 provtogs dven under
bottenfaunaundersokningen pa 1970-talet. Botten pa lokal 1 (vid Stordikets utlopp) bestod pa
1970-talet av organiskt material, morka och illaluktande sediment med svavelvitebildning.
Lokalen var ndrmast vegetationsfri och bottenfaunan bestod av fa taxa. Det har skett en klar
forbattring pa lokalen sedan dess, det finns fortfarande stora mangder organiskt material men
grus dominerar bottensubstratet. Platsen dr inte heller langre vegetationsfri utan bevuxen med
en del néckrosor och nate. Bottenfaunan dominerades pa 1970-talet helt av fdborstmaskar och
fjidermygglarver medan den idag bestar av fler taxa, bland annat dammflicksldndor och
juveniler av spetsig malarmussla. Forbittrad vattenrening pa reningsverket 1 Kristianstad ar
troligtvis en av forklaringarna till den forbattrade livsmiljon pa lokal 1.

P& lokal 2 fanns pa 1970-talet sdvruggar och tita nackrosbestand. Nackrosbestandet &r
fortfarande tatt men sdven ar forsvunnen. Botten bestér av en blandning av grus/smasten, lera
och organiskt material. Diversiteten pa lokalen var hog pa 1970-talet och dominerades
forutom av fdborstmaskar och fjadermygglarver dven av iglar (ffa broskiglar),
sotvattengrasuggor, skivrorsnattslindor och husmasknattslindor. Aven idag ir de bada
sistndmnda sldndorna vél representerade, dock hittades endast tva iglar (varav en broskigel)
och en sotvattensgrasugga pé lokalen. Sdvil broskigeln som sdtvattensgrasuggan ér
indikatorarter for ”smutsvatten” varfor det minskade antalet av dessa kan ses som positiv.

Lokal 3 provtogs inte pa 1970-talet. Vid provtagningen 2018 bestod botten av organiskt
material 1 olika storleksfraktioner. Lokalen var den enda déir vattenaloemott hittades.

Pé lokal 4 hittades flest taxa av alla undersokta lokaler i Hammarsjon under provtagningen
2018, tjugosex stycken vilket verkar vara en klar forbéttring jamfort med provtagningen pa
1970-talet. Lokalen hade det hogsta indexvirdet (Shannon-Wiener) av samtliga lokaler i
Hammarsjon. Indexbeddmningen visade pa hog diversitet och ett varierat
bottenfaunasamhille. Varken bottensubstrat eller vegetation omnémns i 70-talsstudien men
bottenfaunan dominerades av fjadermygglarver och andelen faborstmaskar var stor. Dessa
bada grupper var dven representerade i 2018 ars provtagning men dominansen var inte sa
uttalad. Bottensubstratet bestod nu av sand och grus och vegetationen av kransalger.

Bottensubstratet pa lokal 5 bestod pa 1970-talet av lergyttja med stora inslag av sand. Lokalen
kantades dé av stora sdvbestdnd och den submersa vegetationen troligtvis av kransalger.
Biomassan (bottenfauna) pé lokalen uppgavs vara stor. Endast 48 individ fordelat pa 9 arter
hittades pa denna lokal under provtagningen 2018. Fjidermyggor dominerade foljt av
artmussla och juveniler av spetsig malarmussla. Bottensubstratet var grusigt/sandigt med
forekomst av natefragment och slingor.

Trots den i jaimforelse med studien pa 1970-talet forbéttrade miljon pé lokal 1 nér inte lokalen
upp till 6vriga lokalers indexresultat. Enligt Danskt faunaindex dr lokalen starkt
fororeningspiverkad. Denna lokal dr &ven den enda av de undersokta lokalerna som i den
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ekologiska klassningen endast nar upp till “mattlig ekologisk status”. Aven resultatet frin
Shannon-Wiener talar for att lokalen erbjuder en sdmre livsmiljo, bottenfaunadiversiteten
bedoms enligt detta index vara ldg. Lokalen ligger nédra Stordikets utslappspunkt och dr
sannolikt darfor hardare belastad med fororeningar. Till exempel dr jarn- och
aluminiumhalterna i Stordiket mycket hoga (Abjornsson mfl 2018) vilket kan ha savil direkt
toxiska effekter pd bottenfaunan som indirekt negativa effekter pa bade vegetation och
bottenfauna. Uppmarksamheten bor déarfor 6ka pa den del av Hammarsjon som ligger i
anslutning till Stordikets utlopp. Stordikets omgivningar har konstaterats besta av sura
sulfatjordar (Abjornsson m f1 2018) vilka kommer att fortsitta licka toxiska halter av jirn och
aluminium samt eventuellt dven svavel till Stordiket och sdlunda Hammarsjon i ménga,
manga ar.

Resultaten av Danskt faunaindex tyder pa att 6vriga lokaler (nr 2-4) ar betydligt
fororeningspédverkade, trots detta beddms Hammarsjon sammantaget ha en god ekologisk
status baserat pa bottenfauna (ASPT, ekologisk kvalitetskvot). Sévens tillbakaging i sjon,
vilken péverkat fagellivet negativt, har troligtvis dérfor inte haft samma negativa paverkan pé
bottenfaunan. Tillbakagingen kan istéllet ha gynnat utbredningen av
undervattensvegetationen vilket borde vara gynnsamt for savél bottenfauna som smafisk. Det
ar dock viktigt att inte dra for stora slutsatser av resultaten frin denna studie da provtagningen
endast gjordes vid ett tillfdlle och da endast pd 5 lokaler. For att ticka in bottenfaunasamhallet
bor provtagning ske 2 ganger under ret, pa varen och pé hosten samt inkludera fler lokaler
dér proverna dven replikeras.

Tack
Tack till Andreas Jezek for ovirderlig hjélp 1 falt.
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Bilaga 1. Forekommande taxa av bottenfauna i Hammarsjon

Lokal Antal/m?

Ordning Latinskt namn Svenskt namn 1 2 3 4 5 Totalt
Kraftdjur Gammarus pulex marlkréfta 1 2 24 54
Asellus aquaticus sOtvattensgrasugga 1 5 1,2
Skalbaggar Brychius sp, larv vattentrampare, larv 1 0,2
Donacia sp, larv bladbagge 3 0,6
Haliplus sp, larv vattentrampare, larv 1 0,2
Dagslandor Caenis sp dagsldnda 7 5 2.4
Cloeon sp dagsldnda 1 0,2
Ephemera danica asandslénda 1 1 0,4
Nattslandor Limnephilidae husmasknattslandor 2 0,4
Molanna sp skivrdrsnattslanda 1 24 1 & 1 7
Limnephilus sp husmasknattslandor 17 4 17 7,6
Anabolia nervosa husmasknattslandor 1 0,2
Trollsldndor Erythromma najas storre rodogonflickslanda 1 0,2
Odonata, skal klackt trollslinda 1 0,2
Ischnura sp dammflicksldanda 2 1 0,6
Fjarilar Parapynx stratiotata vattenaloemott 5 1
Cataclysta lemnata andmatsmott 1 1 1 0,6
Flugor Brachycera puppa fluglarv puppa 1 0,2
Myggor Tanypodinae fijidermygga 41 234 25 52 15 73,4
Chironominae fijidermygga 3 1 0,8
Chaoborus tofsmygga 1 0,2
Ceratopogonidae svidknott 1 0,2
Snéickor Myxas glutinosa manteldammsnicka 1 0,2
Bithynia tentaculata stor snytesnicka 2 0,4
Valvata cristata flat kamgélsnédcka 1 3 3 11 3.6
Bathyomphalus contartus remskivsnicka 3 2 12 7 6
Radix balthica oval dammsnédcka 4 1
Musslor Pisidium sp drtmussla 18 10 7 1 8 8.8
Unio tumidus spetsig malarmussla 1 2 1 4 8 32
Maskar Oligochaeta fborstmaskar 17 65 59 38 37
Nais sp mask 3 0,6
Planaria torva plattmask 1 2 0,6
Nematoda rundmask 2 0,4
Rhynchelmis limosella ringmask 1 0,2
Iglar Helobdella stagnalis broskigel 1 1 0,4
Glossiphonia heteroclita  broskigel 1 0,2
Sotvattenspolyp Hydridae sotvattenspolyp 1 1 5 1,4
Antal individ 88 381 111 208 48 167,2
Antal arter 12 21 12 26 9 37
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