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Forord

Under en ldngre tid har man i manga vattendrag kunnat observera att vattnet blir brunare och
brunare. For att fa en béttre bild av vad som lokalt paverkar Helge & har denna f6rstudie inom
projektet “Bittre balans och méingfald i Helge & och Handbukten™ utforts. Som studieobjekt
valdes Bivarddsans avrinningsomrade, ett avrinningsomrdde med en stor andel skogsmark. Ut
over provtagningen har det dven utforts ett aktivt arbete med att utfora olika vattenvardande
atgdrder 1 avrinningsomradet.

Detta projekt har varit mojligt att genomfora genom stod ur anslag 1:11, sérskilda
atgdrdsprojektet for havs- och vattenmiljo frdn Havs- och vattenmyndigheten.
Erfarenheter och resultat fran den utférda undersdkningen har anvénts for planering av
vattenvardande atgiarder bade inom detta projekt och i andra projektet.

Andreas Jezek
Limnolog, Biosfarkontoret Kristianstads Vattenrike



Sammanfattning

Vattenfdargen i olika delar av Bivarddsan har undersokts genom provtagning i ett tjugotal
provpunkter 1 huvudfiran och olika tillfléden under &ren 2014 — 2016. Markanvandningen 1
provpunkternas avrinningsomradden domineras av skogsmark bestdende av barrskog och
jordarterna domineras av morédn. Det forekommer ocksd moss- och myrmarker med storre
andel torv i vissa omraden.

Undersokningen visade att vattnet var starkt fargat 1 alla provpunkter utom tva. Fargtalen
varierade mellan 34 mg Pt/ och 4 300 mg Pt/l sett 6ver hela perioden 2014 - 2016.
Vattenfargen berodde pa miangden TOC och jirn 1 vattnet. Mycket héga halter av TOC och
jérn gjorde att vattnets firg pdminde om kaffe eller cola.

Skillnaderna i vattenfarg mellan olika delarna av Bivarddséan kan bero pa flera saker. Det
fanns ett positivt samband mellan fargtal och andelen torv i avrinningsomradet. Daremot
fanns inget tydligt samband mellan fargtal och andelen barrskog. De bdda provpunkter som
hade lagst fargtal hade antingen stor andel sjdar eller saknade torv i avrinningsomradet.
Det starkt fargade vattnet 1 Bivarddsdn medfor en transport av TOC och jérn till Helge a.
Trots att halterna av TOC och jdrn ofta var hogst vid lag vattenforing, sa blev den totala
transporten vid Bivarddsans mynning storst vid hog vattenforing. Under perioden januari —
augusti 2014 var transporten av TOC i genomsnitt 0,07 kg/s och transporten av jirn i
genomsnitt 5 g/s.



Inledning

Bivarddsén tillhér Helgeds huvudavrinningsomréde och rinner fran kiillomradena i Almhults
kommun via Osby och Ostra Géinge kommuner till mynningen i Helge4 vid griinsen till
Kristianstads kommun. Bivarddsan 4r 51 km lang och dess avrinningsomrade ir ca 228 km?.
Bivar6dsan bedoms ha otillfredsstédllande ekologisk status. Enligt vattendirektivets
kvalitetskrav ska god ekologisk status uppnas till senast 2027. Miljoproblemen i Bivarodsén
ar huvudsakligen forsurning, forekomst av vandringshinder och brunifiering. Brunifieringen
har gjort att vattendraget ar starkt fargat och att fargtalen idag ar ungefar dubbelt sa hoga som
pa 1970-talet (se Figur 1). Bivarodsan &r ett av de mest fargade vattendragen 1 Helgeés
huvudavrinningsomrade.

Sedan 1980-talet utfors regelbunden kalkning av Bivarddsan och vissa sjéar inom
avrinningsomrédet for att motverka negativa effekter av forsurning. Andra atgiarder som
paborjats for att forbattra statusen 1 vattendraget dr borttagning av vandringshinder i
huvudfaran. Vidare bor trenden med 6kande fargtal brytas, vilket foranleder olika typer av
atgirder inom avrinningsomradet.

Brunifieringen i Bivarddsén kan bero pa flera olika orsaker. Denna rapport syftar till att
beskriva resultaten av provtagningar genomforda under 2014 — 2016 {or att underséka
variationerna 1 vattenférg i olika delar av Bivar6dséns avrinningsomrade.
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Figur 1. Féargtalen vid Bivarddsans mynning visar en 6kning mellan 1976 och 2012.



Material och metoder

Provtagning

Vattenkvaliteten i olika delar av Bivarddsan har undersokts med avseende pa féargtal,
organiskt kol (TOC), jarn och suspenderat material under aren 2014 —2016. I samband med
provtagning har dven pH, syre och temperatur métts.

Under 2014 undersdktes tjugo provpunkter, frdn nr 1 i sdder till nr 20 i norr (se Figur 2). Fyra
av provpunkterna, nr 1, 6, 16 och 19, 1dg i huvudfaran och de dvriga sexton provpunkterna lag
1 olika storre och mindre bifléden. Provpunkterna nr 1 och 6 &r samma provpunkter som ingar
1 recipientkontrollprogrammet for Helge & och provpunkt nr 16 ingér 1
kalkuppfoljningsprogrammet. Vid valet av provpunkter i biflodena 1ag fokus pé att
representera skogs- och myrdominerade omraden, huvudsakligen i de mellersta och norra
delarna av avrinningsomradet, samt att det skulle finnas ndgon provpunkt som representerade
de sddra delarna av avrinningsomradet med mer jordbruksmark.

Antalet provtagningstillfdllen under 2014 var sex st. under perioden januari — augusti. Tio av
provpunkterna fortsatte undersokas 2015 och nio av dem fortsatte undersokas dven 2016.
Antalet provtagningstillfdllen var fem st. under perioden december 2014 — november 2015
och tre st. under perioden april — november 2016 (se Tabell 1).

Fyra av provpunkterna, nr 3, 5, 12 och 20, som visade bland de hogsta fargtalen respektive
lagsta fargtalen valdes ut till en fordjupad undersdkning 2015 da provpunkternas tillfléden
undersoktes vid tre tillfallen.

Tabell 1. Provpunkter och provtagningstillfallen i Bivarddsan 2014 — 2016.

Datum  Provpunkter

14-01- Nr1-20

13

14-02- Nr1-20

10

14-04- Nr1-20

08

14-06- Nr1-20

16

14-07- Nr1-20

30

14-08- Nr1-20

25

14-12- Nr3,4,5,7,9, 12,13, 14, 15, 20

15

15-03- Nr3,4,5,7,9, 12,13, 14,15, 20

23

15-06- Nr3,4,5,7,9,12,13, 14, 15, 20. Extra provpunkter uppstroms nr 3, 5, 12 och 20
24

15-08- Nr3,4,5,7,9,12,13, 14, 15, 20. Extra provpunkter uppstroms nr 3, 5, 12 och 20
25

15-11- Nr3,4,5,7,9, 12,13, 14, 15, 20. Extra provpunkter uppstroms nr 3, 5, 12 och 20
26

16-04- Nr3,4,5,7,9,6 12,13, 14,15

27

16-06- Nr3,4,5,7,9,6 12,13, 14,15

30

16-11- Nr3,4,5,7,9,6 12,13, 14,15
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Figur 2. Provpunkter i Bivarddsans huvudféra och bifléden 2014 — 2016.




Uppf6ljning av atgirdsarbete i form av provtagning uppstroms och nedstroms tva anlagda
vatmarker, vitmark Tagardd och vatmark Hylta, har paborjats under dren 2014 — 2016.
Vétmarkerna dr beldgna inom avrinningsomradena till provpunkterna nr 4 och 5.

Bedomningsgrunder och berikningar

Tillstdndet med avseende pé pH, syre, TOC och vattenfarg i respektive provpunkt har
bedomts enligt femgradiga skalor himtade fran Naturvardsverkets beddmningsgrunder f6r
miljokvalitet — Sjoar och vattendrag, rapport 4913 (Se Tabell 2, 3, 4 och 5). Férgtalen i
Bivarddsan ér 1 flera fall sa hoga att de ligger langt 6ver grinsen for starkt fargat vatten. For
alla virden Gver grinsen for starkt firgat vatten har darfor en forfinad klassindelning anvénts
(Se Tabell 6). Aven jirnhalterna har bedomts enligt en femgradig skala (Se Tabell 7).
Bedomningen av pH och syre har baserats pa minviarden medan beddmningen av vattenfarg,
TOC och jarn har baserats pd medelvarden.

Tabell 2. Klassificering av pH-vérde

Klass Bendmning pH-varde
2 Nara neutralt 6,2—6,8
Lagt 56-6,2

Tabell 3. Klassificering av syrehalt

Klass Bendmning Syrehalt arsminimum (mg/l)
2 Mattligt syrerikt tillstand 5-7

Svagt syretillstand

Tabell 4. Klassificering av organiskt material (syretdrande &mnen)

Klass Bendmning Halt av TOC (mg/l)
2 Lag halt 4-8

Mattligt hog halt




Tabell 5. Klassificering av vattenférg

Klass Bendmning Fargtal (mg Pt/l)
1 Ej eller obetydligt fargat vatten <10

2 Svagt fargat vatten 10-25

3 Mattligt fargat vatten 25-60

4 Betydligt fargat vatten 60— 100

Tabell 6. Klassificering av starkt fargat vatten (Kulikauskaite 2013)

Klass Fargtal (mg Pt/l)

R R

Tabell 7. Klassificering av jarnhalt

Klass Bendmning Jarn (mg/1)
1 Mycket lag halt <1

2 Lag halt 1,0-2,0

3 Ma3ttligt hég halt 2,0-3,0
4 Hog halt 3,0-4,0

Provpunkternas avrinningsomraden har bestimts med hjélp av Lansstyrelsens WebGIS med
berdknade flédeslinjer och SMHI:s delavrinningsomraden. Vattenforingen 1 respektive
provpunkt har beréknats utifran SMHI:s registrerade vattenforing vid métstation
Bivar6dsmolla och genom proportionering 1 forhallande till avrinningsomradets storlek.
Medelflédet MQ vid Bivarddsmélla enligt S-HYPE #r 2,1 m*/s (1981 - 2010).
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Resultat och diskussion

Markanvindning och jordarter i avrinningsomradet

Bivarddsans avrinningsomride okar fran 23,43 km? i provpunkt nr 19 till 228,71 km? i
provpunkt nr 1 vid mynningen i Helge &. Provpunkternas avrinningsomraden 1 de olika
biflodena varierar fran 0,68 km? (nr 10) till 25,80 km? (nr 20).

Tabell 8. Avrinningsomradets storlek samt andel skog och torv i provpunkterna nr 1 — 20 i Bivar6dsén.

Provpunkt Avrinningsomrade Andel skog Andel barrskog Andel I6vskog Andel torv
(km?) (%) (%) (%) (%)

1 228,71 78,8 74,0 4,7 16,74

2 10,79 77,2 63,6 13,6 3,2

3 2,22 94,6 88,4 6,2 0

4 1,94 92,8 91,9 0,9 1,0

5 2,38 94,8 94,8 0,0 4,6

6 170,53 80,9 79,8 1,1 21,48

7 1,43 77,2 77,2 0,0 7,7

8 18,42 91,4 89,3 2,1 11,8

9 6,80 94,5 90,9 3,6 11,8

10 0,68 93,7 93,7 0,0 4.4

11 5,17 87 87,0 0,0 17,2

12 2,12 92,3 92,3 0,0 28,3

13 18,14 81,2 80,4 0,8 10,66

14 5,17 93,3 93,3 0,0 11,3

15 16,73 91,4 91,4 0,0 12,7

16 86,05 75,0 73,9 1,1 27,0

17 3,50 81,4 81,4 0,0 26,3

18 10,12 77,5 74,8 2,7 27,4

19 23,43 79,3 79,0 0,3 23,7

20 25,80 61,6 61,0 0,6 41,6

Markanvédndningen inom Bivarddsans avrinningsomrdde utgors av 83,36 % skogsmark, 9,66
% jordbruksmark, 4,88 % mosse, 1,32 % sj0 och 0,78 % urbant (SMHI SVAR 2012).
Skogsmarken bestér i huvudsak av barrskog och dominerar markanvéndningen i samtliga
provpunkters avrinningsomraden. Enligt skogsstyrelsens berdkningar dr andelen barrskog i
provpunkternas avrinningsomraden mellan 61 % (nr 20) och 94,8 % (nr 5). Jordbruksmarken
utgdr en storre andel 1 de sodra delarna av Bivarodséns avrinningsomrade jamfort med de
norra delarna dér det istillet finns en storre andel moss- och myrmarker.

Inom avrinningsomrédet finns ett antal sjoar och storre gyl, varav flera dr sdankta genom
utdikning. De storsta sjoarna dr Vesslarpssjon och Rolstorpssjon, vilka bada ligger inom
avrinningsomrédet till provpunkt nr 13.

Berggrunden ar huvudsakligen granitoid med inslag av granitisk ortognejs, granit och diabas.
Speciellt forekomsten av diabas har gjort att det finns ett antal stenbrott inom Bivarddséns
avrinningsomréde. Jordarterna domineras av morén. I de norra delarna av avrinningsomradet
dér det finns stora myromraden dr forekomsten av torv storre jamfort med de sddra delarna
dér det istillet finns storre forekomst av sand och grus. Andelen torv i provpunkternas
avrinningsomraden beddms variera mellan ca 0 — 40 %, utifrdn SGU:s jordartskarta 1:25 000
—1:100 000.

Vattenkvaliteten i Bivarodsans huvudfara och tillfloden

Resultat och bedomningar for alla provpunkter redovisas som diagram sist i rapporten.
Vattenfargen varierade frin mattligt fargat vatten till starkt fargat vatten mellan olika
provpunkter och provtagningstillfillen under perioden januari — augusti 2014. Fargtalet var
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mellan 34 mg Pt/l och 2 900 mg Pt/I. Hur vattnet sdg ut kan man fa en uppfattning om genom
bilden pa omslagssidan som visar tva glas med vatten. Det ena liknar dricksvatten och det
andra liknar svagt kaffe eller cola, men det &r vatten fran tva olika tillfléden till Bivar6dsan.
Nedanstaende figur visar vattenproven fran alla provpunkter nr 1 - 20 och visar hur
vattenfargen kunde variera mellan olika delar av Bivarddséan vid ett visst provtagningstillfalle
(se Figur 3).

Figur 3. Vattenférg i provpunkterna nr 1 - 20 i Bivarddsan vid ett provtagningstillfille 2014.

I huvudfaran 6kade fargtalet fran provpunkt nr 1 till nr 19, det vill sdga hogre fargtal ju ldngre
uppstroms och norrut i avrinningsomradet. Firgtalet som medelvirde klassades som starkt
fargat 1 alla provpunkter utom nr 3 och nr 13 (se Figur 4).

12
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Figur 4. Klassning av medelfargtal 2014 i1 provpunkter nr 1 — 20 i Bivarddsan.

Provpunkt nr 13 ar beldgen nedstroms de storre sjdarna Vesslarpssjon och Rolstorpssjon, och
visade generellt 1dgre fargtal &n provpunkt nr 14 som &r beldgen uppstroms sjoarna. Det tyder
pa att sjoarna bidrar till minskad vattenfarg nedstroms i vattendraget.

Det finns ett positivt samband mellan medelfargtal och andelen torv i1 avrinningsomradet (se
Figur 5) Detta kan vara en av orsakerna till den ldgre vattenfargen i provpunkt nr 3, som
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saknar torv i avrinningsomradet. Daremot finns inget tydligt samband mellan medelfargtal
och andelen barrskog i avrinningsomradet (se Figur 6). Tradslagsfordelningen i vattendragens
kantzoner och dess betydelse for vattenfargen har inte undersokts.
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Figur 5. Medelfargtal och andelen torv i avrinningsomradet.
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Figur 6. Medelfdrgtal och andelen barrskog i avrinningsomradet.

Under perioden januari — augusti 2014 var TOC-halterna mycket hdga i alla provpunkter utom
nr 2, nr 3 och nr 13. Jarnhalterna var mycket hoga i hélften av alla provpunkter. De hogsta
jarnhalterna orsakades av lag vattenforing d& suspenderbart material tenderade att bilda
flockar eller mycket fluffigt sediment i vissa provpunkter. Halterna av TOC och jarn foljde
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variationerna i vattenfarg under 2014 och visade ett liknande mdnster 4ven under 2015 — 2016
med hdgre virden under sommaren jamf{ort med Gvriga tider pé aret.

Sett 6ver hela perioden 2014 — 2016 finns ett positivt samband mellan fargtal och halten TOC
samt mellan férgtal och halten jirn (se Figur 7 och 8). Vattenfargen i Bivarddsén &r sialedes
beroende av bade TOC-halten och jérnhalten 1 vattnet.
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Figur 7. Férgtal och TOC-halter i provpunkterna nr 1 — 20 under perioden 2014 — 2016
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Figur 8. Férgtal och jarnhalter i provpunkterna nr 1 — 20 under perioden 2014 — 2016.

pH-vérdet var 6,0 eller ligre i sexton av tjugo provpunkter och i sju av provpunkterna var pH-
vardet vid ndgot tillfille under 5,0 vilket innebér extremt lagt pH. Lagst pH-védrden hade
biflédena i de mellersta och norra delarna av Bivarddsans avrinningsomrade. Hogst pH-
varden hade biflodena i de sddra delarna av avrinningsomradet samt kalkade delar av
vattendraget. Sett 6ver hela perioden 2014 — 2016 syns inget positivt samband mellan
vattenfarg och pH i1 Bivarddsan, mojligen ett svagt negativt samband (se Figur 9).
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Figur 9. Férgtal och pH i provpunkterna nr 1 — 20 under perioden 2014 — 2016.

Férgtalen 1 ndgra av tillflodena till provpunkterna nr 3, 5, 12 och 20 varierade mellan 91 mg
Pt/l och 4 300 mg Pt/l under 2015. Fargtalet som medelvarde klassificerades som starkt fargat
1 alla tillfloden (se Figur 10). Tillflodena visade ofta ndgot hogre fargtal 4n provpunkten
nedstroms, utom tillflédena till provpunkt nr 5 som visade ldgre fargtal. Vattenfargen i de
olika tillflodena péverkades troligen av bade jordarterna, omfattningen av dikning samt
narmiljon.

Medelfargtal (mgPt/l)

2500
2000
1500
1000
Al
0 - I I [ | I I I |
3 3a 3c 5 5a 12a 12b 12c 20a 20b 20c

Figur 10. Medelfirgtal vid tre provtagningstillfdllen 2015 i provpunkterna nr 3, 5, 12 och 20 med tillfléden a, b
ochc.

Transporter av organiskt kol och jirn

Det starkt fargade vattnet i Bivarddsén innebir att relativt stora miangder TOC och jérn
transporteras ut i Helge 4. Aven om halterna i flera provpunkter var hogre vid laga
vattenforingar, sd blev den totala transporten vid Bivarddsans mynning (provpunkt nr 1) storst
vid hoga vattenforingar. Transporten av TOC vid Bivarddsans mynning (provpunkt nr 1) var i
genomsnitt 0,07 kg/s under perioden januari — augusti 2014. Den genomsnittliga transporten
under hela 2014 enligt Helgeakommittén blev 0,05 kg/s vid Bivarédsdns mynning och 0,89
kg/s 1 Helgea vid Torsebro. Transporten av jarn vid Bivarédsans mynning var i genomsnitt 5
g/s under perioden januari — augusti 2014.
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De provpunkter som bidrog till storst arealspecifika transporter av TOC och jdrn var bland
andra provpunkterna nr 5 och 12 (se Figur 11 och 12). Lagst arealspecifika transporter hade
provpunkterna 3 och 13.

TOC (kg/ha, dygn)
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Figur 11. Arealspecifik transport av TOC under perioden januari — augusti 2014.
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Figur 12. Arealspecifik transport av jarn under perioden januari — augusti 2014.

Uppfoljning av anlagda vatmarker 2015 - 2016

Vétmark Tagardd ar beldgen i skogsmark och bestar av tre olika delar dér vattnet passerar
igenom forst en vatmark, sedan en alsumpskog och sist en slamfélla i form av en mindre
damm. Vétmarken har anlagts 2013 genom dédmning av ett skogsdike och omfattar 2 — 3 ha.
Provtagning har skett uppstroms vatmarken i tva olika tillfléden (nr 22 och 23), vid
vatmarkens utlopp ovan alsumpskogen (nr 21) samt nedstroms slamféllan (nr 24).
Provpunkterna nr 21 - 24 visade syrefattigt till svagt syretillstind och lagt pH under
provtagningsperioden, som varade fran januari 2014 till november 2015. Fargtalet som
medelvirde under perioden klassificerades som starkt fargat vatten och var hogre nedstréms
vatmarken dn uppstrdms. Aven halterna av TOC och jirn var som medelvirde hogre
nedstroms vatmarken én uppstroms. TOC-halterna klassificerades som mycket hdga och
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jarnhalterna var hoga uppstroms och mycket hoga nedstroms. I ett nyanlagt skede av
vitmarken syns sdledes ingen forbéttring av fargtal, TOC eller jarn mellan uppstréms och
nedstroms valda provpunkter. Det troliga &r att det tar ett antal ar innan effekter av buffring
och rening blir médtbara.

Vétmark Hylta har anlagts genom ddmning av ett skogsdike och omfattar ca 1 ha. Vatmarken
omges av Oppen mark. Provtagning har skett uppstroms vatmarken (nr 25) och nedstroms
vatmarken (nr 26) vid tre tillféllen under 2016.

Provpunkterna visade syrefattigt tillstdind uppstroms (nr 25) och svagt syretillstdnd nedstroms
(nr 26) och pH var lagt till neutralt. Vattnet var starkt fargat bade uppstréms och nedstroms
vitmarken. Férgtal och halterna av jérn var ligre nedstroms dn uppstroms vtmarken, men
halterna av TOC var ofordndrade eller nagot hogre nedstréms dn uppstroms vatmarken.
Resultaten av féargtal, TOC och jirn i provpunkterna nr 21 — 26 redovisas som diagram sist i
rapporten.
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Diagram
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