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Forord

Ett rikt fiske pa al, sill, lax och torsk har varit grunden for flera av de samhallena som ar
belagna langs Hanobuktens kust. Manga ar helt beroende av det havet ger. Bade i form av
sjalva fiskerindringen, men &ven andra verksamheter knutna till fisket.

Fisksamhillet i Ostersjon har forandrats, vilket har medfort andringar i omfattning och typ av
dagens fiske. De ekonomiskt viktiga fiskbestanden foljs kontinuerligt upp med provfisken,
bland annat for att kunna satta kvoter som inte riskerar bestandens framtid. Dessa provfisken
har i huvudsak utforts pa djupare vatten, dar det yrkesmassiga fisket bedrivs.

De grunda strandnéra omradena och ekosystemen ar forhallandevis daligt undersokta, vilket
kan forefalla konstigt. Dessa omraden ofta ar viktiga uppvéaxtomraden for fiskyngel och
livsmiljo for andra organismer i ekosystemet.

Inom Kristianstads Vattenrike arbetar vi kontinuerligt med att hja kunskapsnivan. Med
medel fran Havs- och Vattenmyndighetens anslag 1:11, har vi haft mojlighet att utforska det
strandnéra fisk- och raksamhallet. Da det saknades lamplig metodik for inventeringen
utvecklades aven en metod speciellt for denna typ av undersokning.

Forfattaren ansvarar sjalv for innehallet i rapporten.
Andreas Jezek

Limnolog
Kristianstads Vattenrike



Sammanfattning

o Ett provfiske med smaryssjor och landvad genomfordes i Handbukten under forsommaren
och sensommaren 2016. Provfisket genomfordes som ett pilotprojekt for att se om val av
andra redskap och en annan tidpunkt pa aret kunde tillféra kompletterande information om
fisksamhallena pa Hanobuktens grunda bottenomraden. Tidigare provfisken har gjorts med
Nordiska Oversiktsnat och under hdsten.

« Resultaten fran pilotstudien visar att valet av metoder och tidpunkter gav vardefull
kompletterande information och kunskaper och skulle med fordel kunna upprepas for att ge
tidserier som kan anvandas for miljoovervakning och i ett ”early-warning”-system.

» Fisket resulterade i fler och till stor del andra arter an vad som fangats i de jamforande
provfiskena. Totalt fangades 25 arter/slakten av fisk och tre arter av storre kraftdjur. Fyra av
fiskarterna har fangats i samtliga sex provfiskena som anvants som jamforelse medan 13 av
arterna enbart fangats i arets provfiske. Inte bara artrikedomen utan dven artdiversiteten var
hogre an i de jamforda provfiskena om man bortser fran en stor mangd storspigg som
fangades i tva ryssjor. Detta trots att flera arter fangades i fa eller i enstaka exemplar.

o Flest individer fangades av storspigg, dér nastan alla fangades under forsommaren, darefter
tanglake, svart smorbult, skrubbskadda och al, som aven den, bara fangades under
férsommaren.

» Fa av de fangade skrubbskaddorna 6versteg 23 centimeter, som ar det tillatna minimimattet
for fangst for konsumtion. Av de fangade tanglakarna var fa storre an 28 centimeter. En
trolig orsak ar att tdnglaken under varen 2014 drabbades av en virussjukdom och manga
individer dog. De som nu fangas &r darfor unga individer.

» Med landvaden fangades plattfiskyngel, framforallt skrubbskadda av minst tva arsklasser,
langs strackan fran sder om Revhaken upp till Farabéack. Hela strackan far anses som ett
viktigt uppvaxtomrade for plattfisk.

» De flesta arterna tillhorde gruppen mesopredatorer, sma predatorer som ater mindre fiskar
och kréftdjur. Endast tva arter av rovfiskar fangades i fa exemplar, torsk och abborre. Det
gar inte att utesluta att den misstankt stora mangden storspigg som uppehaller sig langs
kusten under forsommaren och sommaren indirekt bidrar till stor forekomst av fintradiga
alger i vissa delar av fiskeomradet.

 Av de fangade arterna finns sex stycken upptagna pa Artdatabankens rodlista fran kritiskt
hotad till ndra hotad. Generellt &r kunskaperna om arternas populationsdynamik och
livsvillkor bristfallig.

« Bortser man fran en naturligt forekommande protozosjukdom som drabbar storspiggen var
sjukdomsfrekvensen betydligt lagre &n i de jamforda provfiskena. Inga fangade
skrubbskaddor hade sarskador pa undersidan.

e Alla utom en art, svartmunnad smérbult, ar naturligt forekommande i Handbukten.
Svartmunnad smorbult raknas som en invasiv art och har inte tidigare rapporterats i
Hanobukten.



Inledning

Solbelysta grunda marina bottenomraden ar hogproduktiva biotoper med stora ekologiska och
monetéra varden. Biodiversiteten och artrikedomen ar hég i ostérda omraden och hég
primarproduktion gor dem till viktiga uppvaxtplatser for manga havslevande fiskar och
daggdjur. De utgor &ven en transitzon mellan land och hav med hdg omsattning av energi och
naringsamnen. Ett val fungerade ekosystem ar livsnddvandigt for manga sjofaglar som soker
sig till dessa omraden for hackning och fodosdk. Vardena av ekosystemtjanster ar hoga. |
berdkningar gjorda redan 1997 uppskattas varldens grunda bottenomraden sta for ca 30% av
det monetéara vardet av varldens ekosystemtjanster (Constaza et al 1997). Det motsvarade da
19000 US dollar/ha/ar vilket ar ca 10 ganger hogre an det uppskattade vardet pa tropisk
regnskog. Trots de hoga vardena har stora arealer forsvunnit pa grund av exploatering eller
forstorts pa grund av utslapp och dvergddning. Havsmiljoerna ar utsatta for stora habitats-
forandringar beroende pa 6verfiske, 6verexploatering, miljoforstéring mm vilket har drabbat
vérldens grundomraden hart. Trots att manga grunda omraden &r relativt lattatkomliga och
deras stora varden &r kanda ar den biologiska kunskapsbristen stor (Artdatabanken 2015) och
det legala skyddet svagt (Bergstrém et al. 2013).

En stor del av det monetéra vardet for grunda bottenomraden kommer sig av att det &r viktiga
uppvaxtplatser for fisk. Konstigt nog &r kopplingen mellan fisket, det vill saga faststallandet
av fiskekvoter och forvaltningen, av den uppvaxande fisken dalig. Till exempel vet man inte
var torsken i Ostersjon har sina huvudsakliga uppviaxtomraden (Persson muntlig diskussion)
och darav kan man inte heller ge unga torskar basta mojliga forutsattningar att uppna
reproduktiv storlek. Kraven pa forvaltning har dock blivit battre. | Sverige finns 16 faststéllda
Miljomal dar flera ber6r den kustnara marina miljon (Miljomalen). Miljomalen ar bara
faststéllda riktmérken och de flesta av dem kommer inte att vara uppfyllda inom den tidsram
man beslutat om. Under 2008 antogs EUs havsmiljodirektiv (2008/56/EG) som via Havs-
miljoforordningen (SFS 2010:1341) implementerats i svensk lagstiftning vilken gav flera
marina miljémal legal styrka. Genom Havsmiljodirektivet forbinder sig EUs medlemslander
att vidta atgarder som gor att alla marina vatten inom EU skall uppna god ekologisk status
senast 2020. For att detta skall lyckas maste kunskapsluckor tappas till och atgarder
verkstéllas.

Variationen i det grunda undervattenslanskapet i norra Hanébukten &r stor. Véaxlingarna
mellan mjuk- och hardbottenomraden &r betydande vilket ger ett dynamiskt
undervattenslandskap med olika habitat och mojligheter for arter med olika livskrav att
etablera sig. Pa mjukbottenomraden véxer fanerogamer som algras och natevéxter och pa
manga omraden med hardbottnar vaxer de stora brunalgerna blas- och sagtang. Hela norra
delarna av Handbukten borde darfor vara ett viktigt lek- uppvéxt- och fodosoksomrade for
manga av de fiskarter som lever kustnira i de sodra delarna av Ostersjon.

Provfisket med smaryssjor och landvad pa grunda bottenomraden ar ett led Kristianstads
kommuns arbete med att 6ka de biologiska kunskaperna om de grunda bottenomradena i
Hanobukten. Resultaten kan anvéndas for att sékerstélla naturvarden och ta fram och
samordna atgarder for ansvarsarter. Provfisket ar ett pilotprojekt for att se om metoden med
fiske med smaryssjor och landvad kan ge kompletterande kunskaper till tidigare inventeringar
samt till provfisken gjorda med Nordiska kustoversiktsnét och ryssjor. Fisket forlades
medvetet till annan tidpunkt, forsommaren och sensommaren, an tidigare genomférda
provfisken i omradet som gjorts senare pa hosten. Detta for att kunna fanga eventuellt andra
arter och sésongsvariation.



Vid fiske med smaryssjor med liten maskvidd och med landvad kan man férvanta sig att fa
andra arter och andra storleksklasser av fisk an nar man fiskar med Nordiska kustoversiktsnat.
Smaryssjor och landvad fangar aven kraftdjur som har en viktig funktion pa grunda
bottenomraden. Resultaten skulle, férutom en annan sammanséttning av arter, kunna ge
information om uppvéxtmiljoer och deras status samt om fédotillgangen for de arter som
fangas vid natfiske.

Vid tidigare inventeringarna av algrasomraden (Svensson 2014) och blas- och sagtang
(Svensson 2015) konstaterades stora mangder fintradiga alger. Dels l6sdrivande men ocksa
fastsittande pa framforallt blastang och pa stenar. Okande méngder fintradiga alger ar ett
fenomen som det rapporterats om sedan 1980-talet (Persson och Goransson 1989). En orsak
ar okad tillforsel av naringsamnen, framforallt kvave- och fosforforeningar, fran manskliga
aktiviteter pa land; 6kad mangd trafik, fosforbaserade tvattmedel, okad anvandning av
konstgddsel, utrétning och kanalisering av vattendrag som minskar vattnets retentionstid i
landskapet, daligt fungerande enskilda avlopp etc. En mycket stor mangd nitrat beraknas dven
goras tillgangligt for det biologiska systemet via de stora kvéavefixerande cyanobakterie-
blomningarna (ofta kallade algblomningar) som varje ar férekommer i Ostersjon. Den dkande
mangden fintradiga alger som beror av tillforsel av naringsamnen kallar man “’bottom-up”-
kontroll. Men det finns dven “top-down”- kontroll som leder till 6kande méngd fintradiga
alger men som orsakas av helt andra faktorer. Ett minskande antal stora rovfiskar leder till
okat antal sma rovfiskar, sk mesopredatorer, som ger ett 6kat predationstryck pa djur, till
exempel kraftdjur och snackor, som i sin tur betar av de fintradiga algerna. Minskar antalet
betare 6kar mangden fintradiga alger. Stora insatser har gjorts for att minska tillforseln av
naringsamnen fran land men effekterna i kustomradena har inte blivit som forvéntat. ldag
finns tillrackligt manga experimentella studier som visar pé att “top-down”-kontroll har
betydelse for utbredningen av fintradiga alger i kustomraden (Ostman et al. 2016). Bestand av
stora rovfiskar skattas hart genom fiske vilket aven géller for torsken, som &r en av de
viktigaste stora rovfiskarna i Ostersjon. De fiskemetoder, med smaryssjor och landvad, som
valdes samt att stationerna for provfisket medvetet forlades till de omraden som inventerades
2014 och 2015 skulle kunna ge indikationer pa om méangden fintradiga alger i omradet ar
“top-down”-kontrollerade.

Syfte och malsattning

Syftet med provfisket var att fa en uppfattning om vilka fiskarter och storre kraftdjur som
finns i vilka antal pa de grunda bottenomradena i norra Handbukten samt ge svar pa vilka
omraden som kan vara uppvaxtplatser for plattfisk och eventuellt for torsk. Vidare att
utvardera om fiske med tva olika typer av smaryssjor samt landvad ar lampligt att anvanda
som kompletterande metoder till fiske med nat och om ett sadant fiske pa sikt kan tillféra mer
information om den ekologiska dynamiken pa grunda bottenomraden. Malséttningen var att
oka kunskapen om inventerade omradens naturvarden och darmed komplettera tidigare gjorda
inventeringar och provfisken. Malsattningen var ocksa att fa information och om
sjukdomsfrekvensen hos fangade arter samt om man kan se tendenser till storningar i
fisksamhéllet som kan tyda pé sk “top down” effekter. Pa sikt & malsattningen att resultaten
skall ligga till grund for ett fortsatt aterkommande provfiske som efterhand kan ge vardefull
information om dynamiken hos fisk- och raksamhallena pa Hanobuktens grundomraden.
Resultaten fran en sadan tidserie skulle kunna anvéandas i ett miljoévervakande syfte och som
ett feedbacksystem for riktade miljoatgarder pa land, till exempel narsaltsreducerande
atgarder. Ett upprepat provfiske skulle ocksa kunna anvindas som ett “early warning”-system
for att i ett tidigt skede kunna upptacka natur- och miljostérande forlopp.
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Material och metoder

Provfisket utférdes med tva olika typer av smaryssjor samt med landvad. Tidpunkten forlades
till forsommaren (maj-juni) samt till sensommaren (september) med fokus pa fiske med
ryssjor under maj- juni och med landvad under september. Omradet och de lokaler (fig. 4 och
5) som valdes ut sammanfaller med det omrade som inventerades under 2014 med avseende
pa algrasangar (Svensson 2014) och under 2015 med fokus pa blas- och sagtang (Svensson
2015). Tillstand for fiske med redskap utan flyktoppning samt med landvad beviljades fran
Lansstyrelsen i Skane samt fran Havs- och vattenmyndigheten. Rakryssjor och landvad
tillverkades av AB Donso Fiskeredskap och Skeppsfurnering, Véastra Frélunda. Parryssjorna
finns sedan tidigare och anvands &ven inom andra projekt.

Fiske med ryssjor

Fisket genomfdrdes med viss modifikation enligt Havs- och vattenmyndighetens
undersokningstyp “Djupstratifierat provfiske med smaryssjor” (Havs- och vattenmyndigheten
2016). Tva typer av ryssjor anvandes, enkla sk rakryssjor och samt parryssjor. Den
foreskrivna metoden ar fiske med standardiserade provfiskeryssjor. Rakryssjorna och
parryssjorna ar bade langre och har en mindre stolplangd dn de 18 millimeter som natet i
standardiserade provfiskeryssjor ar tillverkat av. Stolplangden ar avstandet fran knut till knut i
natets maskor och bestammer maskans storlek. Vi valde dessa ryssjor eftersom vi ville fanga
liten fisk samt de storre kraftdjur som finns i omradet. De traditionella provfiskeryssjornas
storre maskstorlek gor att bade sma fiskar och kréaftdjur tar sig igenom maskorna.

Rakryssjorna ar 14 meter langa och bestar av en 12 meter lang ledarm och en 2 meter lang
fangststrut. Den senare ar uppbyggd av 4 stalringar som bildar stommen i struten. Fisk och
kraftdjur passerar tre ledkamrar, som hindrar dem fran att simma tillbaka, innan de leds in i
fangstgarden. Ingangsringen &r 0,56 meter i diameter och minskar successivt in till
fangstgarden. Natet i ledarmen ar tillverkat med 11-12 millimeters stolplangd och
fangststruten av ett nat med 10 millimeters stolplangd. For att fa en béttre inledning av fisk i
fangststruten ar kortare, 2 meter langa, ledarmar fastade i den forsta stalringen. Dessa ar
tankta att vid utlaggning bilda en vinkel (90 till 45°) i forhallande till den langa ledarmen. De
korta ledarmarna visade sig dock svara att fa i en bra position i samband med utlaggningen
och Klipptes darfor bort infor fisket i september (fig. 1 a och b).

Figur 1 a och b. Rékryssjorna i utférandet innan (a) och efter (b) det att de korta ledarmarna klippts bort.
Foto: Lena Svensson.



Rakryssjorna ar till for att fanga rakor med och man vill inte ha in fisk som kan &ta upp de
rakor som tagit sig in i fangststruten. | grundutférandet ar ingangen till fangststruten darfor
tackt med ett nat med samma maskstorlek som struten ar uppbyggd av. Eftersom inte bara
rakor utan dven fisk skulle fangas i rakryssjorna under provfisket klipptes detta nat bort.

Parryssjorna ar 14,5 meter langa och uppbyggda av en ca 8 meter lang ledarm med en 3,3
meter lang fangststrut i vardera anden med ingangsoppningarna vanda mot varandra (fig. 2).
Stommen i fangststrutarna utgors av 7 stalringar. Fisken passerar 4 ledkamrar och tva
fangstgardar innan de slutligen hamnar i den sista fangstgarden. Natet i ledarmen ér tillverkat
med 15 millimeters stolplangd och nétet i struten har en stolplangd som ar 12 millimeter utom
i sista fangstgarden dar den ar 10 millimeter.

Figur 2. Parryssjorna, till
vanster i bilden, som
anvandes. En rakryssja till
hoger innan de korta
ledarmarna klipptes bort.
Foto: Lena Svensson.

Ryssjorna placerades pa djupintervallen 1-3 meter och 3-6 meter med minst 200 meters
mellanrum och pa varierande bottensubstrat. Detta for att fa& med omraden med hardbotten,
som i Hanobukten till stor del bestar av hégar med block, mjukbotten med och utan
vegetation (framforallt algrés -Zostera marina) samt mjukbottenomraden med utspridda
enskilda block. Bottensubstratet kontrollerades med hjalp av vattenkikare fore utldggning och
pa en del stationer kontrollerades ryssjans lage efter utldggning. Ryssjorna sattes aven ut pa
lokaler med olika vind- och vagexponeringsgraden. Ryssjorna lades ut pa eftermiddagar och
vittjades pa formiddagar.

Vid utlaggningsstillfallena togs en position vid varje station med hjélp av en handhéllen GPS
(Garmin GPSMAP 76CSx). Vattentemperaturen i ytan och vid bottnen, liksom siktdjupet,
mattes vid nagra stationer vid varje utlaggningstillfalle liksom i samband med vittjning.

Fiske med landvad

Landvaden som anvéndes ar 23 meter lang med 11 meter langa och 1 meter hoga ledarmar pa
var sida om en 1 meter bred och 3 meter lang strut (fig. 3a och b). Langs ovandelen léper en
fastsydd tamp med fléten och langs underdelen en fastsydd sénklina. Tampen langs ledarmens
ovandel &r cirka fem meter langre i varje &nde &n nétdelen och i underdelen &r en fem meter
lang tamp fast i sanklinan i varje ande. De fria tamparna ar ihopsatta med schackel och bildar
”dragoglor” som gor att hela landvaden kan bogseras samtidigt som dragléget for underdelen
och ovandelen kan regleras i forhallande till varandra. Ledarmarna leder in fisk och kraftdjur i
den avsmalnande struten (fig. 3a). Struten knyts ihop i &nden med en tamp som kan lossas och
fangsten blir darmed latt att halla ut i en balja nar ett drag ar klart. Nétet har en maskstolpe pa
12 millimeter i ledarmarna och pa 5 millimeter i struten.



Figur 3 a och b. Landvaden som anvéndes. Foto: Lena Svensson.

Fisket med landvaden utgick fran stranden och genomfoérdes av tva personer. En 100 meter
lang stracka mattes upp langs med stranden. Landvaden bogserades ut manuellt och drogs sen
parallellt med den uppmatta strackan utmed stranden. Djupet bestamdes av hur langt ut den
yttersta personen kunde ga i vatdrakt eller hdga vadarstovlar (cirka armhaledjupt”). Nar de
100 metrarna var klara, drogs landvaden in mot stranden igen (fig.8). Fangsten tomdes i en
plastbalja och fisk och kraftdjur sorterades ut. Fangstomradet for landvaden var ca 20 meter
brett vilket innebér att ett omrade p& ca 20x100 meter (ca 2000 m?) técktes in i ett drag.

Hantering av fangad fisk och storre kraftdjur

All fangad fisk och storre kraftdjur artbestamdes och raknades. De flesta fiskarna mattes
individuellt och delades in i langdgrupper. For de fiskarter som fangades i stora antal gjordes
ett representativt urval som mattes individuellt. Eventuella sjukdomar eller tecken pa att
nagon individ var i dalig kondition noterades. Fiskarna slapptes darefter tillbaka igen.

Bearbetning och jamforelser av fiskedata - fiskeanstrangning

I fiskesammanhang pratat man ofta om fiskeanstrangning. Fiskeanstrangning ar ett satt att
ange fangsten i férhallande till den insats som kravs for att fanga den fangst man fatt.
Variabler i begreppet ar typ av redskap och tid. For mobila redskap kan &ven stracka och
hastighet vara relevanta variabler. For att man skall kunna jamféra och dra slutsatser av olika
fisken maste man veta vilket redskap som har anvants och hur lang tid och eventuellt lang
stracka, redskapet har fiskat. | detta provfiske har de tre ovan beskrivna redskapen rakryssjor,
parryssjor samt landvad anvants. En rak- eller parryssja som fiskat fran de att den sattes ut (pa
eftermiddagen) tills det att den togs upp (pa formiddagen nasta dag) har definierats som en
fiskeanstrangning och ett drag med landvaden langs en uppmatt stracka har rdknats som en
anstrangning. Den totala fangsten kan sen delas med antalet anstrangningar for respektive
redskap och man far ett medelvarde per anstrangning, fangst per anstrangning (F/A) som kan
anvandas i jamforelser med andra fisken som gjorts med samma redskap.

10



Resultat och diskussion

Under forsommarens fiske, fran den 21 maj till den 9 juni, gjordes totalt 42 fiske-
anstrangningar fordelat pa 21 anstrangningar med vardera parryssjor och rakryssjor i omradet
norr om Ahus hamn (fig. 4). Utdver detta gjordes tva anstrangningar (10 juni) med landvad
utanfor Faraback (fig. 4). En rakryssja var snodd i samband med vittjningen och drogs bort
vid berdkningen av resultaten vilket gor att alla resultat ar berdknade pa 41 anstrangningar
under forsommaren, 21 parryssjor och 20 rakryssjor. Pa grund av plétsligt upptornande
ovader pa eftermiddagen under sista utséttningsdagen for ryssjorna langst i norr kunde inte
fiske genomforas som planerat hela vagen till Alahaken. Tre planerade anstrangningar fick
darfor uteslutas. Daligt vader forhindrade dven fiske den natt som var tankt i omradet soder
om Ahus hamnmynning varfor fiske i det omradet enbart gjordes under september. | Gvrigt
var vadret stralande under fisket i maj och juni samt i september med sol och svaga till
mattliga vindar. Under fisket pa sensommaren, mellan 6 och 23 september, genomfordes 16
fiskeanstrangningar med ryssjor, 8 med parryssjor och 8 med rékryssjor, samt 11 insatser med
landvad (fig. 5). Vid fisket i september var tva ryssjor tomma men inte snodda och dessa har
darfor raknats med som tva insatser i resultaten.

Temperaturen i vattnet 6kade under forsommaren fran som lagst 10,4 grader i borjan av fisket
bade i ytan och pa maximalt bottendjup 6 meter for ryssjorna, till 16,8 i ytvattnet och 16,3
grader i bottenvattnet i slutet av fisket. Salthalten varierade under samma period mellan 6 och
10 %o 1 ytvattnet och mellan 7 och 10 %o i bottenvattnet. Inga temperatur- eller
salthaltsmétningar gjordes under fisket i september pa grund av att instrumentet gick sonder.

| ryssjorna fangades 18 fiskarter och tre arter av storre kraftdjur (tab. 1). Fisket med landvad
resulterade i 13 fiskarter/slékte och tre arter av storre kraftdjur (tab. 2). Kraftdjuren var
samma arter i bade ryssjor och landvad. Av de 13 fiskarter/slakte som fangades med
landvaden var sju unika for den fangsmetoden och resten gemensamma varfor totalt 25
arter/slakte av fisk och tre arter av stdrre kraftdjur fangades. Inom tva av de patraffade
slaktena, stubb och tobis, fangade med landvad, kan det finnas tva arter av varje som ar
mycket lika varandra och svara att artbestamma i falt. Om sa ar fallet fangades 15 arter med
landvaden och totalt 27 arter i provfisket.

Fem av fiskarterna, storspigg, abborre, mort, 16ja och lake, lever inte bara i marina vatten och
brackvattenmiljoer utan &r dven vél spridda i limniska system. Den mest spridda arten &r
storspigg som aterfinns fran rena sotvattenmiljoer till rent marina vatten. Aven &len aterfinns i
bade rent marina och limniska miljoer men reproducerar sig enbart i marina vatten.
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Fiske med ryssjor

Fisk

| ryssjor fangades totalt 3906 fiskar pa forsommaren och 60 fiskar under sensommaren. Sett
till antalet per anstrangning blir det 95,3 individer pa forsommaren och 3,8 pa sensommaren
(tab. 1). Flest fangades av storspigg, totalt 3699 stycken. Ett mycket stort antal av dem
fangades pa forsommaren i tva ryssjor, 2062 stycken i en ryssja pa sydvastra sidan av Rako
och 1109 stycken i en ryssja utsatt vid Lindd, totalt 3171 spiggar i tva ryssjor. Bortser man
fran dessa blir fangsten under férsommaren 674 stycken eller 16,4 stycken per anstrangning.

Den nast mest vanliga arten var tanglake (fig. 6b). Pa férsommaren fangades 107 exemplar
och pa sensommaren 13 exemplar, totalt 120 stycken. Detta ger ett antal av 2,6 stycken per
anstrangning pa forsommaren och 0,8 pa sensommaren med ett snitt av 2,1 tanglakar per
utsatt ryssja (tab. 1). Darefter kommer svart smorbult, totalt 39 stycken och 0,7 stycken per
anstrangning, skrubbskadda (fig. 6a och 7a), totalt 26 stycken och 0,5 per anstrangning, al,
totalt 16 stycken och 0,3 stycken per anstrangning, abborre och tobiskung, totalt 12 stycken av
varje och 0,2 stycken per anstrangning, sjustralig smérbult och skarpsill, totalt 11 stycken av
varje och 0,2 stycken per anstrangning, tdngspigg, totalt 6 stycken och 0,1 stycken per
anstrangning. Enstaka exemplar fangades av torsk, 3 stycken, sjurygg (fig. 7b), och mort, 2
stycken av varje. | ryssjorna fangades ett exemplar av varje av piggvar, svartmunnad
smorbult, oxsimpa, 16ja samt lake (tab.1).

Figur 6 a och b. Nagra av de arter som fangades; &l, skrubbskadda och sjurygg (a) samt tanglake (b).
Foto: Lena Svensson.
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Figur 7 a och b. En av de vanliga arterna som fangades i provfisket. skrubbskadda (a) och en av de ovanliga i
fangsten, sjurygg (b). Foto: Lena Svensson.

Tabell 1. Oversikt 6ver de fiskarter som fangades i provfisket med ryssjor. Svensk namn, namn pa latin, antalet
fangade i ryssjor under forsommaren (FS), sensommaren (SS), totalantal, fangst per anstrangning (F/A) for for-
respektive sensommaren samt sammanlagda fangsten per anstrangning. Antal anstrangningar inom parentes. *
avdrag for de 3171 storspiggarna som fangades i tva av ryssjorna pa forsommaren.

F/A (41) | F/A (16) F/A (57)
Fisk ryssjor FS SS Totalt FS SS FS+SS
Svenskt (antal (antal (antal (antal (antal (antal
namn Latinskt namn_[individer) | individer) | individer) | individer) | individer) | individer)
Gasterosteus
Storspigg aculeatus 3697 2 3699 90,2 0,1 64,9
minus 3171%* 526 2 528 12,8 0,1 9,3
Tanglake Zoarces viviparus 107 13 120 2,6 0,8 2,1
Svart smorbult | Gobius niger 30 7 37 0,7 0,4 0,6
Skrubbskadda | Platichthys flesus 21 6 27 0,5 0,4 0,5
Al Anguilla aguilla 18 0 18 0,4 0,0 0,3
Abborre Perca fluviatilis 8 4 12 0,2 0,3 0,2
Hyperoplus
Tobiskung lanceolatus 9 3 12 0,2 0,2 0,2
Sjustralig Gobiusculus
smorbult flavescens 1 10 11 0,0 0,6 0,2
Skarpsill Sprattus sprattus 0 11 11 0,0 0,7 0,2
Spinachia
T%ngspigg spinachia 5 1 6 0,1 0,1 0,1
Torsk Gadus morhua 2 1 3 0,0 0,1 0,1
Cyclopterus
Sjurygg lumpus 2 0 2 0,0 0,0 0,0
Mort Rutilus rutilus 2 1 3 0,0 0,1 0,1
Piggvar Psetta maximus 1 0 1 0,0 0,0 0,0
Svartmunnad | Neogobius
smorbult melanostomus 1 0 1 0,0 0,0 0,0
Oxsimpa Taurulus bubalis 1 0 1 0,0 0,0 0,0
Alburnus
Léja alburnus 1 0 1 0,0 0,0 0,0
Lake Lota lota 0 1 1 0,0 0,1 0,0
Totalt 3906 60 3966 95,3 3,8 69,6
minus 3171% 735 793 17,9 13,9
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Kraftdjur

Tre arter av storre kraftdjur fangades. De tva arterna av tangraka som finns i omradet, vanlig
tangraka och tigerstrimmig eller elegant tangraka samt hastraka ocksa kallad sandraka.
Samtliga exemplar fangades i rakryssjorna. Tangréakan lever framforallt uppe i vegetationen i
algrasangar och pa tangplantor medan hastrakan lever pa sandbottnar. Bada arterna av
tangraka patraffades men da de ar ganska lika varandra lades inte tid i falt pa att artbestimma
var och en. Totalt fangades 28 stycken med en fangst per anstrangning av 0,4 stycken pa
forsommaren och 0,8 stycken pa sensommaren. Totalt fangades 48 stycken hastréakor, 1,0
stycken per anstrangning pa forsommaren och 0,3 stycken pa sensommaren (tab. 2).

Tabell 2. Oversikt dver de kraftdjur som fangades i provfisket med ryssjor. Svensk namn, namn pa latin, i vilka
redskap de fangats (R=réakryssja, Lv=landvad). Antalet fingade i ryssjor under forsommaren (FS), sensommaren
(SS), totalantal, fangst per anstrangning (F/A) under for- respektive, sensommaren samt den sammanlagda
fangsten per anstrangning. Antal anstrangningar inom parentes.

Storre F/A (41) | F/A (16) F/A (57)
kraftdjur FS SS Totalt FS SS FS+SS
ryssjor Fangad | (antal (antal (antal (antal (antal (antal
Svenskt namn | Latinskt namn i individer) | individer) | individer) | individer) | individer) | individer)
Tangraka (tva Palaemon spp
(adspersus och R Lv 15 13 28 0,4 0,8 0,5
arter)
elegans)
Hastraka Crangon crangon | R Lv 44 4 48 1,0 0,3 0,8
Totalt 59 17 76 1,4 1,1 1,3

Bade tangrakor och hastrakor ar en viktig fodoresurs for mindre fiskar. Tangrakan, som lever
bland tang och algras, ar dessutom en av flera viktiga betare och kan paverka mangden
fintradiga alger. Om predationstrycket blir stort, fran till exempel spigg, gar antalet ner och
mangden fintradiga alger kan 6ka. Fa rakor fangades i ryssjorna men det gar inte att saga om
det innebér att tatheterna ar laga eftersom det inte finns nagot tidigare fiske att jamfora med.
Fiske med ryssjor ar en passiv fiskemetod och fangar rorliga arter i storre utstrackning an mer
stationara arter. En aktiv fiskemetod inriktad pa rakor skulle ge kompletterande information
om tétheten av de viktiga betarna.

Fiske med landvad

Fisk

Med hjalp av landvaden (fig. 8) fangade vi totalt 3299 fiskar vilket ger en fangst per
anstrangning, eller per cirka 2000 m?, av 254 stycken (tab. 3). Flest individer utgjordes av
stubb (fig. 9a) dar merparten fangades pa sensommaren, 157,7 stycken per anstrangning, mot
5,5 stycken per anstrangning under forsommaren. | omradet bor tva arter av stubb finnas,

sandstubb och lerstubb. Arterna &r relativt lika varandra och lever bada pa sand- och lerbotten.

Under faltarbetet granskades inte varje stubb i detalj men de som artbestamdes bedémdes alla
vara sandstubb. Det gar dock inte att utesluta att det dven finns lerstubb i fangsten.

Den nast vanligaste arten i fangsten var storspigg. Precis som for fangsten i ryssjorna var
antalet ojamnt fordelade pa dragen. | det ena av dragen fangades 750 stycken vilket var alla
utom tre individer under forsommarens tva drag. Under sensommaren fangades bara totalt 9
stycken (tab. 3). Tredje vanligaste arten var skarpsill, 330 stycken, som alla fangades pa
sensommaren. Darefter kommer smaspigg, total 221 stycken eller 17,0 stycken per
anstrangning, tobis, totalt 136 stycken eller 10,5 stycken per anstrangning, skrubbskéadda (fig.
9b) 51 stycken, 3,9 stycken per anstrangning samt tangsnélla 35 stycken eller 2,7 per
anstrangning (tab. 3). Vidare fangades enstaka individer av sjustralig smérbult, sill, mindre
kantnal, rodspéatta samt piggvar (fig. 10a) i landvaden (tab. 3).
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Figur 8 a och b. Fiske med landvad. Foto: Patrik Olofsson.

I svenska vatten finns tva arter av tobis, kusttobis och havstobis. Kusttobis finns med sakerhet
i Ostersjon medan det rader viss osakerhet angaende havstobisen, dven om den har noterats i
Handbukten. Arterna ar mycket lika varandra och svara att skilja i falt och darfor har nivan

tobis anvands.

Det rader viss osékerhet om det var ett exemplar av rodspatta som fangades. Det var ett litet
arsyngel och kan i falt vara svéra att skilja fran skrubbskadda. Aven ett exemplar som med
tvekan bestamdes till skrubbskadda, kan ha varit en sandskadda. Bade rodspéatta och
sandskadda finns i omradet men fler provfisken skulle behdva goras pa de grunda
bottenomradena for att kunna sakerstalla om de har dessa omraden som uppvaxtplatser.

Tabell 3. Oversikt 6ver de fiskarter som féangades i provfisket med landvad. Svensk namn, namn pa latin, antalet
fangade med landvad under férsommaren (FS), sensommaren (SS), totalantal, fangst per anstrangning (F/A) for
for- respektive sensommar, samt den sammanlagda fangsten per anstrangning. Antal anstrangningar inom

parentes.
Summa Summa F/A (2) F/A (11) | F/A (13)
FS SS Totalt FS SS FS+SS
Fisk landvad (antal (antal (antal (antal (antal (antal
Svenskt namn Latinskt namn individer) | individer) | individer) | individer) | individer) | individer)
Stubb, sand- Pomatoschistus
(ler-) sp(p). 11 1735 1746 5,5 157,7 134,3
Gasterosteus
Storspigg aculeatus 753 9 762 376,5 0,8 58,6
Skarpsill Sprattus sprattus 0 330 330 0 30,0 25,4
Sm%spigg Pungitius pungitius 31 190 221 15,5 17,3 17,0
Tobis, kust-
/(havs-) Ammodytes sp(p) 0 135 135 0 12,3 10,4
Skrubbskadda | Platichthys flesus 8 43 51 4 3,9 3,9
Tangsnalla Syngnathus typhle 0 35 35 0 3,2 2,7
Sjustralig Gobiusculus
smorbult flavescens 0 7 7 0 0,6 0,5
Sill Clupea harengus 0 4 0 0,4 0,3
Syngnathus
Mindre kantndl | rostellatus 1 2 3 0,5 0,2 0,2
Spinachia
Tangspigg spinachia 0 3 3 0 0,3 0,2
Pleuronectes
Rodspatta platessa 0 1 1 0 0,1 0,1
Piggvar Psetta maximus 0 1 1 0 0,1 0,1
Summa 804 2495 3299 402 226,8 253,8
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Figur 9 a och b. Sandstubb fangade i landvaden (a) och tre smé plattfiskar fangade med landvaden,
skrubbskadda, tva stycken dar den ena eventuellt kan vara en sandskadda (den vénstra) samt ett piggvarsyngel
uppe till hoger och tva sandstubbar (b). Foto: a. Patrik Olofsson b. Lena Svensson

Figur 10 a och b. Skrubbskaddeyngel av olika aldersklasser (a) samt hastrakor (b) fangade i landvaden.
Foto: Patrik Olofsson.

Kraftdjur

Med landvaden fangades, precis som i ryssjorna, tre arter av storre kraftdjur vilka var samma
arter som fangades i ryssjorna. Dock fangades alla tangrakorna, 159 stycken i de tva dragen
pa forsommaren medan alla héstrakorna (fig. 10b), 56 stycken, fangades i dragen gjorda i

september (tab. 4).

Tabell 4. Oversikt dver de storre kraftdjur som fdngades. Svensk namn, namn pa latin, i vilka redskap de fangats

(R=rakryssja, Lv=landvad). Antalet fangade med landvad under forsommaren (FS), sensommaren (SS),
totalantal, fangst per anstrangning for for- respektive sensommar. Antal anstrangningar inom parentes.

Summa Summa F/A (2) F/A (11)
Kraftdjur FS SS Totalt FS SS
Landvad (antal (antal (antal (antal (antal
Svenskt namn | Latinskt namn F8ngad i | individer) | individer) | individer) | individer) | individer)
Palaemon spp
Tangraka (tvd | (adspersus och
arter) elegans) Lv R 159 0 159 79,5 0
Hastraka Crangon crangon | Lv R 0 56 56 0 5,09
Summa 159 56 215 79,5 5,09
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Landvad &r en aktiv fiskemetod som bygger pa att fisken eller rakorna blir fangade och inte
sjalva simmar in i redskapet. Med ett drag under férsommaren fangades fler tangrékor an vad
som gjordes i ryssjorna under samma period. Forvanande fa hastrakor fangades med tanke pa
att flera av dragen med landvad gjordes pa grunda sandbottnar som &r det vanligaste habitatet
for hastrakor.

Storleksklasser, populationstillvaxt och uppvéaxtomraden

Att mata langden (fig. 11) pa fangad fisk ger en uppfattning om storleksférdelningen inom
respektive art.

Figur 11.
Langdmatning av
skrubbskadda.

Foto: Hakan Ostberg

Storleksfordelningen fér kommersiella arter som torsk och skrubbskadda ger en fingervisning
om framtida fangstpotential i populationen. En stor andel sma individer ger bra forutsattningar
for god populationstillvaxt. Fa sma fiskar ger farre stora individer i framtiden liksom att fa
stora individer ger lagre forutsattningar for en god framtida rekrytering eftersom stora honor
lagger fler och ofta storre agg. Sjalvklarheter som ar kopplade till fiskarnas uppvaxt- och
uppehallsmiljoer som for manga arter véxlar under livscykeln. Manga fiskarter migrerar
mellan olika habitat under sitt liv. Det kan bero pa att de &ter olika foda beroende pa alder och
storlek eller pa grund av att de lever i ett habitat men reproducerar sig i ett annat. Sma
fiskyngel éter ofta djurplankton ute i den fria vattenmassan. Nar de blir storre dter de
bottendjur och bottenlevande smafisk, till exempel stubb, som lever inne pa grunda
bottenomraden. Kopplingen mellan fiske och fiskens livsstrategier och uppvaxtmiljoer ar
darfor stark men forbisedd. Att gora provfisken med langd- och viktmatningar som kan
jamforas mellan olika ar och vid olika tillfallen Gver aret kan ge information om olika arters
tillvaxt. Det skulle ocksa kunna ge svar pa hur arters kondition varierar 6ver aret och ge
ledtradar om varfor laga konditionsindex uppstar for vissa arter.

Som toppredator ar torsken en biologisk nyckelart i Ostersjons ekosystem. Den ar dven
kommersiellt viktig. Den leker pa Gppet vatten i de djupare delarna i dstersjbomradet men den
vaxer troligen inte upp dar, utan kommer som liten fisk att soka sig in pa grundare vatten dar
fodan som den &ter finns. Var langs kusten den befinner sig som “ungfisk” vet man inte med
sakerhet. | de tidigare provfiskena har en liten andel mindre torskar (<15 cm) fangats i de
norra delarna av Hanébukten. Férhoppningen var att arsyngel av torsk (ca 5-10 cm) skulle
fangas i ryssjorna under arets provfiske. Skargardsomradet norr om och blockbottnar precis
soder om Ahus, kan tyckas vara ett idealiskt uppvéxtomrade for torsk. Har finns manga
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partier med sten och block med pavéxt av blas- och sagtang dar det borde finnas gott om
gomstéllen och foda for sma torskar, men inga sadana fangades. De tre torskar som simmade
in i ryssjorna var 35, 44 respektive 47 centimeter langa. Minimimattet for kommersiell fangst
av torsk ar 37 centimeter. | tidigare provfisken nadde endast en liten andel av torsken dver det
mattet.

Skrubbsk&ddan &r en annan ekologiskt och kommersiellt viktig art i Han6bukten. Totalt
fangades 28 stycken skrubbskaddor 6ver 11 centimeter, 27 med ryssjor och en med landvad.
Med landvaden fangades 51 yngel mindre dn 11 centimeter, vilket var alla utom en. En av
malsattningarna med fisket med landvaden var att hitta uppvaxtplatser for plattfisk. Storsta
andelen av ynglen far anses vara arsyngel, 2-3 centimeter (fig. 12). Flest individer fangades i
dragen langs stranden norr om Ahus och upp mot Féraback men &ven i dragen mellan
Snickarehaken och Revhaken fanns yngel i de flesta dragen. Resultaten visar att dessa
strandomraden ar viktiga uppvéaxtomraden for skrubbskaddor i Handbukten.

Figur 12.
Arsyngel av skrubbskadda.
Foto: Lena Svensson

Minimimattet for skrubbskadda vid fiske for konsumtion &r 23 centimeter. Endast fyra
stycken av de fangade skrubbskaddorna nadde 6ver den gransen (fig. 13).

> Skrubbskidda Figur 13.
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Tanglake var den nast vanligaste arten i provfisket efter storspiggen. Den &r vanlig langs hela
den svenska kusten fran vastkusten upp till Bottenviken. Antalet varierar av okand anledning
ganska mycket éver aren. Tanglaken har inre befruktning. Ungarna fods i december-januari
efter ca 4 manaders utveckling och &r da 35-40 millimeter langa. De blir kénsmogna under
andra aret och ar da ca 15 centimeterm langa. Tanglaken blir maximalt ca 50 centimeter lang
och 10 ar gammal. Under varen 2014 drabbades tanglaken av en virussjukdom langs
ostkusten och en stor del av populationen dog. Det kan vara en forklaring till att fa stora
individer patraffades under fisket. Den langsta var 32,2 centimeter (fig. 14). De som tillhor
langdgrupperna 21-26-27 centimeter borde vara individer som var yngel varen 2014 och som
overlevde virussjukdomen medan de som ar mindre dn 21 centimeter borde vara fédda vintern
2015. Pa sensommaren fangades 13 tanglakar. De var mellan 19 och 27 centimeter och har
vuxit under sommaren. De paverkar darfor andelen i dessa storleksklasser sa att de blir lite
storre an om bara forsommarens fangst raknats in.

14 Tanglake Figur 14. .
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Al var tidigare en vanlig art och fiskades hart i Ostersjoomradet. Den ar nu akut
utrotningshotad och globalt rodlistad. Fisket ar idag kraftigt reglerat. De &lar som fangades
var i langdspannet 30-79 centimeter. Samtliga 18 alar fangades pa forsommaren (fig. 15).

20 Figur 15.
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Av de fiskar som fangades raknas tva arter till stérre rovfiskar, torsk och abborre. Till skillnad
fran torsken, som klassas som marin, lever abborren framforallt i sétvatten men forekommer
aven allmant i brackt vatten langs kusten. | brackvattenmiljoer finns oftast battre tillgang pa
bytesdjur vilket gor att de kustlevande blir stérre an de som lever i s6tvatten. |
skargardsmiljoer livnar de sig till stor del pa storspigg. Totalt fangades 12 abborrar i
ryssjorna. De flesta, 8 stycken, var i storleksklasserna 12-14 centimeter medan den storsta
som fangades var i storleksklassen 30 centimeter (fig. 16).
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En viktig grupp fiskar i Ostersjons kustekosystem ar slaktet tobisfiskar. Tobisar (kust-/havs-)
fangades i landvaden under september och tobiskungar i rakryssjorna under fisket under
férsommaren. Tobisfiskar ar en viktig fodoresurs inte bara for rovfiskar utan aven for
fiskatande sjofagel som tarnor och skarv. De flesta av de tobisar som fangades var i
storleksklasserna 10-11 centimeter (fig. 17). Vid den langden ar de 1-3 ar och blir dd ocksa
konsmogna. Tobiskungen &r en storre fisk och &r vid 1 ars alder ca 14 centimeter. Den blir
konsmogen vid 2 ars alder. De flesta av de 12 individer som fangades var i storleksklasserna
21 till 23 centimeter (fig. 18).
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Stubbar tillhor familjen smorbultsfiskar. Det dr en artrik familj med ca 200 slakten och 2000
kanda och beskrivna arter. Det ar en grupp sma fiskar dar manga arter under delar av aret
lever pa grunda sandbottnar dar de kan bilda mycket talrika bestand. Stubbarna, som alla
fangades med landvaden, horde till Gvervagande del storleksklasserna 4 och 5 centimeter (fig.
19). Andra smorbultsfiskar som fangades ar sjustralig smorbult, svart smérbult och
svartmunnad smorbult.
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En annan grupp sma fiskar som lever pa grunt vatten &r spiggarna. | svenska vatten finns tre
arter, storspigg, smaspigg och tangspigg vilka alla fangades i provfisket. Ingen av dem har
tidigare fangats i de jamforande provfiskena.

Tangspiggen ar storst. De sex exemplar som fangades matte mellan 12 och15 centimeter utom
en som var i storleksklass 7. Nastan alla storspiggar fangades pa férsommaren. Under storre
delen av aret lever de ute i Ostersjon men vandrar pa véren in till kusterna for att leka. De som
overlever leken samt arsynglen vandrar under sensommaren och hosten ut i Ostersjon igen.
Storsta andelen av de uppmatta storspiggarna var i storleksklasserna 6 och 7 (fig. 20) medan
smaspiggen, som fangades med landvad pa hosten, var i storleksklasserna 3 och 4 (fig. 21).
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Fiskemetoder, fisketider och ”top-down”-kontroll

Med syftet att fA med fler och andra arter forlades provfisket, som gjorts som en pilotstudie,
till andra tidpunkter och genomférdes med andra redskap an vad som gjorts i tidigare
provfisken i Hanobukten.

Resultaten visar att provfiske vid andra tidpunkter &n pa hosten i kombination med andra
redskap &n Nordiska dversiktsnat tillforde mer information om Handbuktens fisksamhalle och
kustekosystem. Flera arter fangades bade pa for- och sensommaren och i alla redskap (tab. 1,
2 och 3), till exempel storspigg, tanglake och skrubbskadda. Den stora mangden storspigg
fangades dock pa forsommaren och da i rakryssjorna. Smaspiggen, liksom stubben och tobis,
fangades bara i landvaden och i flest antal under sensommaren. Tanglakar fangades i storst
antal pa forsommaren medan al enbart fangades pa forsommaren. Detta kan vara en slump
men det kan ocksa bero pa fiskarnas rorelsemaénster och populationsdynamik. Manga av de
fangade arterna har inte fangats i tidigare provfisken.

Resultaten i en jamfdrelse med tidigare provfisken visar pa behovet av att anvanda olika
fiskemetoder och att utfora provfiske vid olika tidpunkter pa aret. Inte bara for att fa med sa
manga arter som mojligt i ett kustnara fisksamhalle, utan dven for att fa en okad ekologisk
kunskap. Grunda omraden &r viktiga lek- och uppvaxtomraden men samtidigt &r kunskaperna
om den ekologiska dynamiken dalig och det lagliga skyddet svagt (Bergstrom et al 2013).
Bara i Stockholms skargard &r enligt berakningar 40 procent av fiskens lek och uppvaxt-
omraden paverkade av exploatering. Satsningar pa att 6ka kunskaperna genom inventeringar
och forskning i kombination med battre legala skydd skulle gynna bestanden av rovfisk.
Studier visar att rovfisk har starkt strukturerande effekter pa kustomradens naringsvavar
(Duffy et al. 2015). Genom att skydda och gynna arter i denna grupp skulle forbattrade
kustnara livsmiljoer kunna uppnas med i hogre biodiversitet och funktionalitet som resultat.

Fiskemetoder, artrikedom och storleksklasser

Totalt fangades 25 fiskarter, (stubb och tobis raknade som en art vardera) vilket &r fler arter an
vad som patraffats i andra provfisken i Hanobuktsomradet sedan 2012. Totalt har 31 arter
fangats i de sju jamforda provfiskena (tab. 5). Av dessa har abborre, sill, tobis och torsk
fangats i samtliga, medan piggvar, skrubbskadda och tobiskung fangats i alla utom i ett.
Sexton av de fangade arterna har enbart fangats i ett av provfiskena. Av dessa fangades tretton
i arets fiske, lake, 16ja, mindre kantnal, rodspétta, sjurygg, sjustralig smorbult, smaspigg,
storspigg, stubb, svartmunnad smorbult, tangsnalla, tangspigg och al (tab. 5).

Av de 16 arter som endast fangats i ett av de sju jamforda provfiskena fangades tio i bara ett
eller ett fatal exemplar, braxen, id, lake, I6ja, lyrtorsk, mindre kantnal, rodspétta, sjurygg,
sjustralig smorbult och svartmunnad smérbult. Av dessa tio fangades, braxen, id och lyrtorsk i
andra provfisken, medan 6vriga sju arter enbart fangades i detta provfiske. Av évriga sex av
de 13 arter som endast fangats i detta provfiske, fangades tangsnalla, tangspigg och al
upprepade ganger men inte i si manga exemplar, medan smaspigg, storspigg och stubb
fangades i storre mangder (tab. 1 och 3).

Valet att fiska med olika typer av smaryssjor liksom valet att anvanda landvad 6kade antalet
fangade arter och bredden pa storleksklasserna inom arter. Till exempel fangades alla
tobiskungarna och en mycket storre mangd storspigg och svart smorbult i rékryssjorna som
har en liten maskstorlek jamfort med parryssjorna. Alla sandstubbarna och tobisarna liksom
alla de sma skrubbskaddorna fangades med landvaden (tab. 5).

25



Tabell 5. Arter av fisk som féngats i vilket provfiske utférda i Handbukten 2012 -2016, fingst (V) icke fingst ()
samt i vilka redskap arterna i provfisket 2016 fangades i R=rakryssja, P=parryssja, Lv=landvad. Bokstav med fet
text=merparten av individerna fangade med den metoden.

Toste-

Ahus- syd syd Simris- | Toste- | berga Lister-
p3 Art Red- | omrédet | Ahus Rhus hamn berga | och landet
arter ska 2016 2015 2013 2014 2015 norrut 2015

P|o-6m 0-20m | 0-20m | 0-20m | 0-6 m | 2012 0-20
0-20m | m
1 Abborre (Perca fluviatilis) | R P v v v v v 4 4
2 Sill (Glupea harengus) Lv v v v v v ' '
Tobis (kust/havs)
3 | Camodytis o) Lv % % % % % v v
4 Torsk (Gadus morhua) P v v v v v v v
Piggvar (Psetta P _
> maximus) Lv vV vV vV v v v
Skrubbskadda R P
6 (Platichthys flesus) Lv vV vV vV v B v v
Tobiskung (Hyperoplus _
/ lanceolatus) R v v vV v v vV
Tanglake (Zoarces ~ _
8 viviparus) RP vV vV vV v v
9 Mért (Rutilus rutilus) P \4 \4 \4 - \ - v
Svart smérbult (Gobius _ _
10 niger) RP v v v v %
Roétsimpa
11 (Myoxocephalus - v v v - 4 4
scorpius)
Skarpsill (Sprattus R _ _ _
12 sprattus) Lv v v v v
13 Oring (Salmo trutta) - v v v - ' -
Oxsimpa (Taurulus _ _ _ _
14 | bubalis) P v v v
Sik (Coregonus _ _ _ _
15 maraena) v v v
16 Braxen (Abramis brama) - v - - - - -
17 Id (Leuciscus idus) - - - - v - -
Lyrtorsk (Pollachius _ _ _ _ _ _
18 pollachius) v
19 Lake (Lota lota) R v - - - - - -
20 Léja (Alburnus alburnus) | R v - - - - - -
Mindre kantnal
21 (Syngnathus rostellatus) Lv v B " " B " "
Rdédspatta _ _ _ _ _ _
22 (Pleuronectes platessa) Lv v
Sjurygg _ _ _ _ _ _
23 (Cyclopterus lumpus) P v
54 | Siustrdlig smérbult RP v _ ~ ~ _ ~ ~
(Gobiusculus flavescens) Lv
Smaspigg _ _ _ _ _ _
25 (Pungitius punagitiusi) Lv v
26 Storspigg RP v _ _ _ B _ _
(Gasterosteus aculeatus) | Lv
Stubb (sand-/ler-) _ B B _ B B
27 (Pomatoschistus sp(p) Lv vV
Svartmunnad smorbult
28 (Neogobius P v - - - - - -
melanostomus)
Tangsnalla _ _ _ _ ~ ~
29 (Syngnathus typhlei) Lv vV
30 | Tangspigg R _ _ _ _ ~ ~
(Spinachia spinachia) Lv
31 Al (Anguilla anguilla) RP v - - - - - -
Antal fiskarter 25 13 16 10 8 15 10
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Tidigare provfisken har utforts med Nordiska Oversiktsnat. Storleksgrénsen for ett
representativt fiske med den metoden &r satt till 12 centimeter. Sma arter och unga sma
individer av storre arter samt de storre kraftdjur som lever i Ostersjon ar svarfangade eller
fangas inte alls med denna metod. Fiske med smaryssjor och landvad visade sig darfor vara en
bra kompletterande metod for att fa med fler och andra arter an vad som fangas vid provfiske
med nat. Ett provfiske med ryssjor har tidigare utforts (Sveriges lantbruksuniversitet, 2012).
Da fangade man av ofdrklarlig anledning inga fiskar eller kraftdjur i ryssjorna.

Fisketider och ”top-down”-kontroll

| Ostersjon finns inte s& manga fiskarter som klassas som rovfiskar eller sa kallade top-
predatorer. Av de arter som fangades raknas torsk och abborre till denna grupp. Under fisket
fangades dock inte bara fa arter utan aven fa exemplar av rovfiskar, enstaka torskar och fa
abborrar. | tidigare provfisken har fler torskar fangats men da pa storre djup, 10-20 meter,
vilket ar djupare &n vad redskapen sattes pa under detta provfiske. En rovfisk som borde vara
vanlig i omradet ar gadda. Gaddor har dock inte fangats i nagot av provfiskena. Precis som
abborrarna finns gaddorna allra narmast kusten men ror sig inte lika aktivt och ar darfor svara
att fAnga i passiva fiskeredskap som ryssjor och nit. Nagra andra av Ostersjons toppredatorer
som inte heller har fangats i nagot av provfiskena &r éring och lax. Bade 6ring och lax fangas i
Helgea och borde darfor finnas ute i Hanobukten. De ar aktiva fiskar som simmar 6ver langa
strackor och borde darfor vara mojliga att fanga i passiva fiskeredskap.

Det stora flertalet av de fangade fiskarna tillhor gruppen mesopredatorer. Arter som &ter
mindre fiskar och smadjur som kraftdjur, snackor och musslor. Starka indicier finns for att
gruppen mesopredatorer har dkat i antal till foljd av stora uttag av de kommersiellt gdngbara
rovfiskarna som till exempel torsk. Man vet med sékerhet att vissa arter har okat. Till exempel
har storspiggen 6kat 45 géanger i de centrala delarna av Ostersjén och sju génger i sodra
delarna av Ostersjon sedan 1990-talet (Bergstrom et al. 2015). Det ar ocksa bevisat att hdga
tatheter av spigg indirekt 6kar mangden fintradiga alger pa grunda omraden eftersom spigg
har betare som en viktig fodokalla (Eriksson et al. 2011).

| provfisket fangade vi stora mangder storspigg i samma omraden som dar mangden fintradiga
alger var stor under inventeringarna av algras 2014 (Svensson 2014) och blés- och sagtang
2015 (Svensson 2016). Den stora méangden storspigg ater med stor sannolikhet manga av de
viktiga betarna och det gar inte att utesluta att de har en inverkan pa méangden fintradiga alger.
Vid inventeringen av algras, som gjordes pa varen, gjordes dven en liten studie av faunan som
lever i algrasangarna. Mangden betare var da forvanansvart 1ag. En undersokning, gjord pa
hosten (Olsson et al. 2015), i samma omrade visade pa en, i férhallande till lokaler pa
sydkusten och i Blekinge, normal férekomst av snackor och musslor, samt kraftdjur, som
taxonomiska grupper vari det ingdr manga arter som ar betare. Tillvéaxten av fintradiga alger
ar stor pa varen. Om predationstrycket fran mesopredatorer, till exempel storspigg, da ar hogt
pa betarna klarar inte dessa av att beta ner algerna eftersom det blir fa kvar. I studien fran
2015 finns inga jamforelsedata fran samma omrade eftersom det inte har gjorts nagra
undersokningar tidigare. Darfor ar det svart att veta vad som ar normala tatheter for omradet.
En stor del av gruppen snackor och musslor bestod dessutom av blamusslor och
kopenhamnsmusslor och dessa &r inte betare utan snarare filtrerare. For att fa ett svar pa
fragan om mangden betare skulle studier behdva goras dar man istéllet for att dela in faunan i
taxonomiska grupper valjer funktionella grupper som betare, filtrerare, detritusatare och
predatorer.
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Storspiggen ar en migrerande fisk som under host till tidig var uppehaller sig ute i den fria
vattenmassan dar den livnar sig pa djurplankton. | april-maj vandrar den in pa grunt vatten dar
den leker. | Ostersjons centrala och sodra delomréden ror det sig enligt berakningar numera
om 150000 ton storspigg per delomrade som varje ar vandrar in till kusterna (Bergstrom et al.
2015). Bara i Forsmarks kylvattenintag fangas dagligen i snitt 150000 storspiggar /dygn under
april och maj. Under sin vistelse inne i de kustnara vattnen &dter de mindre organismer, som
kraftdjur och snackor, som i sin tur betar pa fintradiga alger. De &ter dven av andra fiskars dgg
och yngel. Langs hela ostersjokusten finns ett starkt negativt samband mellan yngel av gadda
och abborre och tatheten av storspigg (Bergstrém et al. 2015). Resultatet blir farre predatorer,
gaddor och abborrar som é&ter storspigg som da 6kar i antal.

Processer dar rovdjuren blir sa fa att en annan grupp organismer kommer att dominera och
styra ekosystemet kalls for ekologisk frikoppling. I detta fall kan rovfiskarna blivit sa fa att
mesopredatorerna har frikopplats. For att restaurera systemet skulle bade utsjons och
kustomradenas bestand av stora rovfiskar behdva byggas upp igen sa att dessa ater kan ta
kontrollen 6ver mesopredatorerna, sk top-down”-kontroll (Eriksson et al. 2011, Moksnes et
al. 2011).

Artrikedom och diversitet

Artrikedom och diversitet ar tva ekologiska begrepp som ofta blandas samman och/eller
forvéxlas. Begreppet artrik tar dock bara hénsyn till antalet arter medan det i begreppet
diversitet &r inbegripet en variabel om hur antalet individer &r férdelade mellan antalet arter.
Ett vanligt index for att beskriva diversiteten i ett omrade eller i ett biologiskt samhélle &r
Shannon-Wieners diversitetsindex (H). Indexet blir hdgre ju fler arter som hittas och desto
jamnare antalet funna individer fordelar sig mellan arterna. Ett omrade med manga arter kan
darfor ha relativt lag diversitet om ett fatal arter numerart dominerar medan ett annat omrade
med férre arter far ett hogre index darfor att antalet individer ar mer jamnt fordelat mellan
antalet arter. Fran Shannon-Wieners diversitetsindex (H) kan man latt rakna ut ett matt pa
spridningen (En) eller férdelningen av antalet individer mellan antalet funna arter. E4 kan som
hogst bli 1. D& ar antalet funna individer helt jamnt fordelade mellan antalet arter.

Vid en berakning av Shannons diversitetsindex (H) for fangsten av fisk med ryssjor och
landvad blir H 1,22 och Ey 0,38 (tab. 6). Provfisket ar ett bra exempel pa hur spridningen av
funna individer mellan arterna paverkar H och Ey. Bortser man fran den stora méangd spigg
som fangades i tva ryssjor och vid ett drag med landvaden blir H istéllet 1,63 och Ey 0,50.
Vid en jamforelse med de tidigare provfiskena uppvisar bade H och Ey med alla spigg lagst
varde medan H utan spigg blir det hogsta vardet och E hamnar pa samma niva som i tidigare
provfisken (tab. 6).
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Tabell 6. Antalet arter, Shannons diversitetsindex (H) (utan och med spigg fér provfiske 1) samt spridningen
(En) (med och utan spigg for provfiske 1) for de olika provfiskena 1-6. H har tagits fran SLUs rapport fran

provfisket 2015 (2) for provfiske 2-6. En utrdknat efter Hmax som InS dér S &r antalet funna arter.

(1) (5)
Omrade of\thgz_et syd(,zﬁ)hus syd(:g\)hus Simr(i:r)mmn L%iti%?:gt? Ligfgr-

2016 2015 2013 2014 2012 landet 2015
0-6 m 0-20 m 0-20 m 0-20 m 0-20 m 0-20 m

Antal arter 25 13 16 10 15 10

H med spigg 1,22 1,5 1,5 1,3 1,3 1,4

H utan spigg 1,63

Ey med spigg 0,38 0,58 0,54 0,55 0,48 0,61

Ey utan spigg 0,51

Hog artrikedom och hog diversitet anses ge god stabilitet i ett ekosystem, géra det mer robust
mot stérningar samt ge kortare aterhamtningstider efter en stérning, det man kallar resiliens.

H och E kan anvandas for att jamfora olika omraden men ger dven bra méjligheter att folja ett
biologiskt samhalles utveckling dver tiden. | ett stort ekosystem dar restaureringsatgarder satts
in bor H och E oka dver tiden som ett resultat av vélriktade atgarder. Experimentella studier
visar att i algrasangar kan ett valfungerande betarsamhélle, med manga arter och hog
diversitet, dar manga ar kraftdjur och snackor, st emot ett visst matt av eutrofiering i ett
kustekosystem (Duffy et al. 2015). Den 6kande mangden fintradiga alger som genereras av
den 6kande mangden naringsdmnen betas snabbt ner darfor att betarna blir fler. Om systemet
stors, till exempel om betarna i hog utstrackning ats upp av en 6kande méngd mesopredatorer,
kommer mangden fintradiga alger att 6ka. Den har typen av experimentella studier visar pa
vikten av att ha bra kunskaper om den naturliga dynamiken &ven for de mindre fiskarterna och
for de evertebrater som lever i kustzonen. Detta for att man skall kunna sétta in ratt atgéarder
om systemet behdver restaureras.

Status och kunskapsunderlag

De flesta av de fangade arterna anses ha livskraftiga (LC) populationer i svenska vatten enligt
Artdatabankens klassning 2015 (bilaga 1). Av de fangade arterna finns sex pa rodlistan, al,
torsk, sjurygg, lake, tobis och tobiskung. En av dessa sex arter, alen, ar klassad som akut
hotad (CR). Alen &r dven upptagen pa CITES lista dver hotade arter och ar globalt rédlistad.
Torsken var klassad som starkt hotad i klassningarna 2005 och 2010 men klassades 2015 som
sarbar (VU) trots att populationen i Ostersjon ar instabil och kunskaperna om féryngring och
uppvaxtmiljoer ar bristfallig. Sjuryggen ar klassad som nara hotad (NT) pa grund av att man
misstanker att populationen minskar kraftigt. Misstanken bygger pa landningsdata.
Minskningen &r sa stor att arten ligger pa gransen till att klassas som sarbar (VU). Lake ar en
fisk som framforallt patraffas i s6tvatten men som aven forekommer i kustomraden med
brackvatten. Populationen har minskat, inte bara i s6tvattensomraden utan aven ute vid
kusterna. Tobis (tva arter) och tobiskung &r arter som man tror minskar kraftigt. De ar i
dagslaget klassade som livskraftiga (LC) men anses ligga pa gréansen till att bli rodlistade som
nara hotade (NT). Manga fiskarter ar klassade som livskraftiga (LC) men samtidigt &r
kunskapsbristen stor, inte bara for de ickekommersiella arterna som smorbult och tangspigg,
utan dven for kommersiella arter som torsk. For torskpopulationernas storlek finns
forhallandevis goda kunskaper men nar det galler tex uppvaxtomraden &r kunskapsbristen stor
(Persson muntligen).
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Fiskarnas kondition, sjukdomar och skador

Overlag verkade de fiskar som fangades vara i bra kondition. Endast en av de storre fiskarna
sag mager ut, den enda oxsimpan som fangades. Konditionen pa mindre arter, som till
exempel storspigg, ar mer svarbedémt och forhallandet mellan langd och vikt behovs for att
det skall kunna avgoras.

En del sjukdomar noterades dock. Av de 120 tanglakar som fangades hade fem stycken (4,2
%) en vit flack mitt pa ena dgat och sag blinda ut pa det 6gat. En tanglake hade aven knélar pa
ena sidan av bakkroppen. I tidigare provfisken har en fisk tidigare hittats med skadat 6ga, en
rétsimpa. Tanglakar har dock inte fangats i de andra granskade provfiskena.

Flera av storspiggarna var angripna av mikrosporidier, troligen Glugea anomalia, en vanlig
sjukdom pa storspigg. Mikrosporidier ar en protozo, en encellig organism, som satter sig
under huden pa storspiggen. Dar forokar den sig och orsakar cystor (fig. 22a) som spricker
och sprider nya mikrosporidier till omgivande vatten. Alla drabbade spiggar réknades inte
systematisk mer an fran sju anstrangningar med totalt 361 spiggar. Av dessa var 16 eller 4,4
%, vid det tillfallet synbart drabbade av protozoen. Samtliga noteringar var pa varen medan
ingen av de fa storspiggar som fangades i september hade nagra synliga angrepp.

Figur 22 a och b. Storspigg infekterad av Glugea anomalia (a) och &l med missbildning (b). Foto: Lena
Svensson

Av de 16 alar som fangades sag en ut att ha missbildad ryggrad langs sista delen av kroppen
(fig.22b).

Ingen av de 28 vuxna skrubborna uppvisade nagra tecken pa sarskador, sa var aven fallet for
de sma skrubbskéaddorna. Sarskador pa undersidan av skrubbskaddor har annars varit ett
aterkommande omtalat problem fran fiskare i omradet. | provfisket i Ahus hésten 2015 hade
2,5% av skrubbskéaddorna hudsar medan motsvarande siffra for provfisket i samma omrade
2013 var 5,4 % medan inga skrubbskéaddor med sarskador patraffades i provfisket i
Listerlandet 2015 (Jonsson et al 2016).

En av de tre fangade torskarna hade ett runt sar pa sidan, skrapméarken samt skador pa ena

sidofenan. Torsken var ganska stor, 44 cm, och det gar tyvarr inte att utesluta att den fatt
nagra av skadorna i ryssjan. Forutom skadorna sag den i 6vrigt ut att vara i god kondition.
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Om man raknar med att 4,4 % av de 3642 fangade storspiggen &r angripen av mikrosporidier
ar sjukdomsfrekvensen 4,3 % i totalfangsten. Bortser man fran spigg angripen av glugea &r
sjukdomsfrekvensen 0,20 % hos 6vriga arter dar tanglakarna med skada pa ena 6gat star for
den storsta andelen. Detta maste anses som en lag frekvens av skador eller sjukdomar.

En jamforelse kan gdras med tidigare provfisken. Da ska man ha i atanke att dessa ar utforda
med en annan metod, till viss del har fangat andra arter och att gemensamma arter
forekommer i andra forhallande av totalfangsten, till exempel har manga fler torskar fangats i
provfiskena gjorda med Nordiska 6versiktsnat. | de sju jamforda provfiskena varierar
sjukdomsfrekvensen mellan 0,20% och 2,9% (tab. 7).

Tabell 7. Sjukdomsfrekvensen i totalfangsten for olika provfiskeomraden i Kristianstad kommun 2012-2016. For
fisket 2016 ar protozosjukdomen hos storspigg bortréaknad. * olika uppgifter i olika rapporter fran samma
provfiske.

sg‘(;); g\ﬁts Listerlandet | Listerlandet | Tosteberga | Ahus | Ahus SST;::::S\T&-
2016 2012 2015 2015 2013 | 2015 2014
Sjukdomsfrekvens 1,6
av totalfangst 0,2 0.6 2,9 0,6 (2,2)* 21 2,8

Enligt arets rapport fran SLUs provfiske (Jonsson AL et al. 2016) for hosten 2015 ar det
ovanligt med sjukdomsfrekvenser 6ver 1%.

Frammande arter

Av samtliga 25 fiskarter som patréaffades ar alla utom svartmunnad smorbult (Neogobius
melanostomus) (fig. 24) naturligt hemmahdrande i Handbukten. Den svartmunnade
smorbulten raknas till en av de invasiva arter som patraffas i Ostersjon. Den har observerats
pa flera stéllen langs den svenska kusten, Oland, Gotland och i dstra skargarden i Blekinge
men inte tidigare i HanGbukten. Precis som for manga andra invasiva arter ar kunskaperna om
artens paverkan pa andra arter och inverkan pa ekosystemet i Hanobukten okanda. Man
befarar dock att den kan utgéra en stark konkurrent till svart smorbult.

Figur 23.

Svartmunnad smorbult i
lekdrakt.

Foto: Lena Svensson
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Bilaga 1. Sammanfattning Gver statusklassning for arter fangade i provfisket i Hanébukten 2016. Svenska
namn, latinska namn, status (CR= kritiskt hotad, VU= sarbar, NT= nara hotad, LC=Livskraftig, NA=gj

tillamplig).
Dataunderlag
for
bedéomnin
Svenskt Latinskt namn | Status | av g Uttalade trender Evegtuella hot/ Atgﬁrder
namn . Utgor hot mot
populations-
utveckling i S
Ostersjon
Fisk
Globala, fiske, Minskat fiske.
konstruktioner, Utsattning.
Al Anguilla aguilla | CR Mkt goda Globalt rédlistad dikning. Foérbattrade
Huvudorsaker vandringsvagar.
inte helt kdnda Mer forskning
EN 2010 0 2015. ;‘S’L:t‘r’sgk
Goda kunskaper om Syrefria ) Forsok till
Torsk Cadus morhua | VU Goda minskande lekplatser reglering av
populationer i 6 forstord ’ fisket.
Ostersjon orstorda
uppvaxtomraden?
Minskande aven i
Lake Lota lota NT Goda saltsjon. LC 2005
Minskande fangster.
Ej registrerad i
omrédet. Minskat mkt
kraftig i vissa Ingai
omradeni v ) dagslaget.
Sjurygg ﬁlﬁfﬁsterus NT Bristfalliga Ostersjon. Egli:ttr?yrgk Reglera och
Minskningstakten for minska
den svenska fisketrycket
populationen gor att
den ligger pa gréansen
till Sdrbar VU
-(rlgt?sli/havs) Ammodytes sp. | LC-NT | Bristfallig Troligen minskande Oreglerat fiske
Tobiskung | (7/Peroplus LC-NT | Bristfallig m‘iisstlf:i';‘; om Oreglerat fiske
Okande i insjéar
minskande vid
Abborre Perca fluviatilis | LC Goda kusten. Inget som
tyder pd betydande
populationsstérningar
) Bér hallas under
I:I;r;?;gl féﬁgﬂ:fggs LC Bristfallig uppsikt pga mipskqd
utbredning av algras
Okande i
Mort Rutilus rutilus LC skargardsmiljo pga
eutrofiering
. Taurulus P Misstanke om stark
Oxsimpa bubalis LC Bristfallig minskning
Fiskas under
lekperioden. For
LC 2010 NT 2005. En | stor landning av | Minska
. . minskning av honor. Kanslig for | fisketrycket.
Piggvar Psetta maximus | LC Goda populationen pagdr | hogt fisketryck. | Skydda
eller férvantas ske Forstérda uppvaxtmiljoer
uppvéxtomraden
(grundomraden)
Rodspétta Pleuronectes LC Bristfallig Svagt bestand
platessa
Artdatabanken inga
betydande
. Gasterosteus P bestandsforandringar.
Storspigg aculeatus LC Bristfallig Forskningasmassigt

Okar stort i vissa
o
omraden.
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Bilaga 1 forts.

Dataunderlag
for
bedémning
Svenskt . Eventuella hot/ .
namn Latinskt namn | Status | av . Uttalade trender Utgér hot mot Atgirder
populations-
utveckling i s
Ostersjon
Lsja Alburnus LC Bristfallig OI_<§_r_1de i limnisk
alburnus miljo
. Clupea
Sill harengus LC
e . Oklart. Stabil fran en
SJu_;trallg Gobiusculus LC Bristfallig undersokning.
smorbult flavescens -
Ringhals
Foér hogt
Skarpsill Sprattus LC Goda Omfattande fiske. f|§ketryc_k. Inga
sprattus Férvaltningsplan
saknas.
Skrubb- Platichthys P Kvalitetssakrade
skadda flesus LC Bristfallig dldersanalyser saknas
Smaspigg ZLSmg/t/uspung/t/ LC Bristfillig
Stubb Pomatuscthicus LC Bristfallig Data fr. Ringhals och
sp. Forsmark
Svart Okande fran en
smérbult Gobius niger LC Bristfallig undersokning.
Ringhals
° Zoarces God pa vast- | Okande. NT 2010 o
Tanglake viviparus LC kusten 2005
Okande fran en
Tangsnalla Syngnathus LC Verkar saknas | undersdkning.
typhle -
Ringhals
° ; Spinachia
Tangspigg spinachia LC Saknas
Svart- Neodobius Invasiv. Ej tidigare
munnad- me/gnostomus NA registrerad i
smorbult Handbukten
Kraftdjur ryssjor
Hastraka | Cr@ngon LC Bristfallig
crangon
Tangréaka Palaemon sp LC Bristfallig
Tack

Till Lisa, lllone, Hakan, Goran och Kristoffer, och for hjalp med faltarbetet, Hakan och Karin
for bra diskussioner pa kontoret, Karin for konstruktiv feedback pa rapporten och alla andra
pa Vattenriket for att ni &r sa inspirerande att jobba ihop med!
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