Biosfaromrade

Kristianstads Vattenrike®

The Man and the Biosphere Programme, UNESCO

Provfiske efter mal i Helge a 2014

Vattenriket i fokus 2015:05
Jerker Vinterstare
September 2015

9

Vattenrikel



Titel:

Utgiven av:

Forfattare:

Kartunderlag:

Copyright:

Upplaga:

Rapportserien Vattenriket i fokus:
ISSN:

Layout:

Omslagsbild:

Provfiske efter mal i Helgea 2015
Biosfarkontoret Kristianstads Vattenrike
Jerker Vinterstare

Stadsbyggnadskontoret Kristianstads Kommun
Biosfarkontoret Kristianstads Vattenrike

Pdf pa Vattenrikets hemsida

Rapport: 2015:05

1653-9338

Jerker Vinterstare

Fotograf: Jerker Vinterstare



Innehall

SAMMANFATTNING ....oocviveveceieetceesstesee sttt s et a s s s s s s s s s s e e s s s sse s s s ssas s s s esss s s eesss s s s esas s s e s st esaesnseseesanee 4
INLEDNING ..ottt sttt eae st st seessae s sasaesesasses s aeses st et s s ss et s sst et s sesesss et s ssaesessst et s as st nsesessnsesensstesnsesesnsesanas 5
SYFTE OCH MALSATTNING .....ocvviieivieecteseeteteseeeteeeeaetesesaesesas st essese s saetesassesesassessas s s st esesssaesensstesesaetenansesenasaesenaees 8
MATERIAL OCH METODER ......ocutiuiueteecteieseeteteeaetesesaeses st sesessesesassesessssesessesesssaesessssesesassesssesesassesessssesnsssesnsesasans 8
RESULTAT .ottt ettt s et et s et e s et s st et s s e et s s e b s ae s e s s s et s ss e et ens et e s s setessn s et s sesesnsetesnsesesastesanansesnsesanas 10
DISKUSSION MED SAMMANFATTANDE RESULTAT w....coucvuiuieiteetetseeesesseesesssssesssssssessssssesesssssssssssessssssasssassassans 13
TACK oottt st s s s a e bbb e bbb s bt s e s A b et s e ettt a bt aes et e s s e st n et s s et nanaans 18
REFERENSER .....ovovutecttecteste s tsae st see s s s st sse s ss s s s s e s s et s e s s st s s e s st s s e s s s s s e s s s s se s s s esse s s sesse s s s sss s s s sassnaesansans 19
BILAGA L..ovoieieeceeiecee ettt st ae st s et st s st b st s e s st s s e s st a e s s s s e s s s s st es s s sesa s aesa et s et s s 21



Sammanfattning

Fran senaste istiden och fram till 1960-talet har malen férmodligen varit allmant
forekommande i hela Helgeas vattensystem. Mansklig inverkan pa miljén har genom
utbyggnad av vattenkraften, muddring av bottnar, sjésankningar och utdikningar drabbat arten
hart darefter. | nedre Helgea bidrog kraftiga utslapp fran industrier till att arten férsvann helt. |
ett samarbete mellan Kristianstad Vattenrike och davarande Fiskeriverket sattes malen ater ut
i systemet kring millennieskiftet. Forhoppningen var att aterskapa en malpopulation i omradet
mellan Torsebro och havet. Totalt 16 kénsmogna malar med olika ursprung sattes ut i
systemet mellan aren 1999-2006. Kort darefter inkom fangstrapporter av mal fran bade yrkes-
och fritidsfiskare.

Med syftet att undersoka effekten av tidigare bevarandebiologiskt arbete paborjade
Biosfarkontoret, Kristianstad Vattenrik ett kvantitativt provfiske efter mal i nedre Helgea ar
2011. Inventeringar har sedan dess gjorts under augusti-september samtliga ar. Sedan ar 2012
har inventeringen utokats geografiskt och da aven uppstroms Torsebro. Till skillnad fran
fjolaret (2013) var arets provfiskeresultat mycket positivt med ett hogt antal fangade malar
(95 stycken i nedre Helged och 131 stycken totalt). Aven sett till fangst per anstrangning blev
ar 2014 ett rekordar med hela 0,47 individer per anstrangning i nedre Helgea och 0,31
individer per anstrangning totalt (se omslagsbild). Av de totalt 17 fiskade lokaler fangades
mal pa hela 14 av dessa. Samtliga tre lokaler som ej generarede ndgon malfangst lag belagen
uppstroms Torsebro. Detta tyder pa att malen numer férekommer, och dven tycks trivas langs
hela nedre Helgeas lopp.

Sammanlagt fangades hela 15 fiskarter. Antalsméassigt dominerade arterna bjorkna, mort,
gars, abborre och mal. Sandkrypare som tidigare ar varit en tamligen ovanlig fangst forekom
pa alla lokaler nedstréms Torsebro med undantag fér Vramsans mynning. Till de med mer
ovanliga fangsterna horde faren, sarv, lake och ruda.



Inledning

Europeisk mal, eller bara ’mal” som den mer vardagligt bendmns ingar tillsammans med 93
andra nulevande arter i familjen Siluridae. Totalt 12 slékten férekommer inom familjen.
Silurus ar det enda som finns naturligt i Europa och representeras hér av tva arter - mal (S.
glanis) och aristotelesmal (S. aristoteles). Den senare &r endemisk for Grekland men
paminner till stor del om malens utseende (Figur 1). Enklast skiljs de at genom antalet
skaggtommar pa den undre kaken (mal har 4 st. och aristotelesmal 2 st.). Aristotelesmal blir
dessutom inte lika storvuxen och gammal; maximalt ca 50 cm och 10 ar. (Copp et al. 2009;
Kottelat & Freyhof 2007). Malen &r Europas storsta sotvattenslevande fiskart och kan under
goda forutsattningar na vikter dver flera hundra kg. Enligt aldre litteraturuppgifter ska det ha
fangats exemplar vagandes mer an 120 kg i Eman, Ivésjon, Méalaren och Baven. Det storsta
kanda exemplaret fran Sverige ska ha fangats ar 1871 i sjon Baven - en mal pa hela 3,6 meter
vagandes 180 kg (Almer & Almer 1982).

Invandringen till Sverige agde rum under eran for den sa kallade Ancylussjon for ca 9000-
8500 ar sedan. Nordens medeltemperatur var vid tiden ca 2°C hogre dn i dag. Den forhéjda
temperaturen bidrog till enorma mangder smaltvatten fran davarande inlandsis vilket gav
upphov till den gigantiska Ancylussjon. Fér malen och andra fiskarter ledde detta till 6kade
spridningsmojligheter. Fran floderna Dnepr, Donau och Volga spred sig malen naturligt till
stora delar av Europa och vastra Asien, med Sverige och Finland som nordlig gréans (Ekman
1922; Triantafyllidis et al. 2002).

Sedan Carl von Linné ar 1758 beskrev arten och dess forekomst i landet har bestandet
genomlidit en negativ utveckling. Dar en reducerad geografisk utbredning gor sig pAmind an
idag. Malaren, Hjalmaren och har aktuella nedre Helgea &r vattensystem déar malen funnits
naturligt men under senare tid forsvunnit. Idag finns endast fyra ursprungliga populationer
kvar — sjon Mdckeln med de Gvre delarna av Helgean, i nedre och évre Eman samt i sjon
Baven. Ur ett globalt perspektiv ar populationen i Baven den som forekommer allra langst
norrut. Mansklig inverkan pa miljon under 1900-talet anses vara den priméra orsaken.
Utbyggnation av vattenkraften, utdikningar och sjoésankningar, muddring av bottnar samt
utslapp av fraimmande amnen ar de effekter pa miljon som drabbat bestandet mest negativt.
Nagot som ocksa anses vara orsaken till minskade eller helt forsvunna populationer i Finland,
Danmark och Nederlanderna (Nathanson 1987; Carl & Mdller 2012; Brevé et al. 2014). Med
anledning av det svenska bestandets status ar arten fredad sedan 1994 och klassad som sarbar
(VU) pa ArtDatabankens rodlista 6ver hotade arter.

Helgeas vattensystem ar uppdelat i tva storre omraden: nedre- och 6vre Helgea. | de 6vre
delarna som stracker sig fran Torsebro och uppstroms till omradet kring sjon Méckeln i
Kronobergs lan, har malen 6verlevt sedan tiden for invandring. | nedre Helgea &gde ett
omfattande muddringsarbete rum ar 1945; fran Torsebro till Hammarsjon. Detta drabbade
formodligen den davarande populationen negativt genom forlusten av en mer strukturerad
botten. Utslapp av fraimmande &mnen var dock det som definitivt satte stopp for malens
forekomst nedstroms Torsebro. 17 ar efter det att an muddrats (ar 1962) dgde det mest kritiska



utslappet rum. En pappersmassefabrik i Broby slappte ut stora méangder fibermaterial och
processkemikalier, en syretarande kombination som ledde till att enorma mangder fisk dog pa
grund av perioder av syrebrist. En lokal yrkesfiskare i nedstromsbeldgna Hammarsjon
bevittnade i samband med detta 6kade fangster av mal i sina redskap. Formodligen rorde det
sig om fiskar som flydde nedstroms for att undvika den syrefattiga miljén uppstréms. Aren
efter fangades inte nagon mer mal i systemet och man ansag den sedermera vara helt
forsvunnen (Svensson et al. 2013).

Figur 1. En mal pa ca 4,5 kg fangad vid gosfiske i narheten av Torsebro, nedre Helged. Karaktaristiskt for
malens utseende &r: skaggtommarna — tva langa pa overkaken samt fyra korta pa underkéken (ej synliga har),
brett gap med tusentals sma sylvassa tander, kraftigt underbett samt den langa kroppen som smalnar av vid den
langa analfenans bérjan. Malen slapptes varsamt ater direkt efter ett par snabba foton. Foto: Jerker Vinterstare.
Fangstman: Markus Lindberg.

| slutet av 1990-talet tog Vattenriket Kristianstad initiativet att i samverkan med Fiskeriverket
aterinféra malen. Under aren 1999-2006 sattes totalt 16 konsmogna individer ut mellan
Torsebro och Kavrd bro. Innan utséttning méarktes samtliga fiskar med en sa kallad PIT-tag
(Passive Integrated Transponder-tag) och ett fenprov fran bukfenan togs, se Figur 2. Malarna
hade ett skiljt ursprung dar individer fran Mdckeln, nedre Eman och Baven anvandes. Syftet
med att anvanda ett utsattningsmaterial med blandat ursprung var att fa till en
hybridpopulation med en relativt hog grad av genetisk variation. Ett par ar efter de forsta
utsattningarna registrerades fangster av sma malar i trakterna av Kristianstad. Utsattningarna
verkade saledes ha varit framgangsrika med reproduktion i néra anslutning till att fiskarna
introducerats.

Ar 2011 &gde det forsta riktade malprovfisket rum dar syftet till en borjan var att utreda om
forsoken till en aterintroduktion varit lyckade, dvs. férekom det en nutida population av mal i



nedre Helgea? Efter totalt tolv fiskedygn i augusti och september 2011 hade totalt 75 malar i
varierande storlekar (9,7 - 96 cm) fangats (Dahl 2011; Jansson 2012). Resultatet talade sitt
tydliga sprak — malen hade aterkoloniserat an och forekom pa hela strackan, fran Torsebro till
Yngsjo.

Under provfisket 2011 samlades dven fenprover in fran fangade malar. Nagot som ocksa hade
gjorts fran ett tiotal individer i bérjan av 2000-talet. Proverna analyserades for diverse
genetiska fragestallningar och resultatet visade att samtliga fiskar gick att harleda fran de
individer som sattes ut i systemet under perioden 1999-2006. Det visade sig ocksa att antalet
pappor var langt lagre an det skattade antalet mammor, 3 respektive 8 individer. Tva av de
foreslagna papporna var dessutom kanda individer fran utséattningarna: En hane fran Baven
som sattes ut ar 1999, och en hane fran Eman som sattes ut ar 2006. Den sistnamnda var en
migrant som fangades i havet utanfor Bergkvara, Kalmars lan. Den sa kallade
”Bergkvarahannen” viagde 6 kg vid utsdttningen i nedre Helgea. Tillsammans hade de bidragit
med 96% av de totalt 75 avkommor som fangades under provfisket ar 2011.

Vidare kunde de genetiska analyserna avsloja att graden av genetisk variation och effektiv
populationsstorlek var relativt hog i jamforelse med 6vriga svenska malpopulationer. Detta ar
utan tvekan ett resultat av en nutida blandpopulation, dér hybridisering skett mellan de fiskar
som sattes ut fran Baven, Mdckeln och nedre Eman. Ur ett bevarandeperspektiv anses dock
populationens genetiska status vara under risk. Dar den effektiva populationsstorleken ar langt
lagre an vad riktlinjerna for bevarandebiologiskt arbete rekommenderar (Frankham et al.
2014). Under aren 2011-2012 bidrog Nordens Ark med material for ytterligare tva
utséttningar. Drygt 90 malar i storleksklassen 30-40 cm sattes ut langs strackan Torsebro-
Kavro bro. Proceduren med markning och fenprovtagning utfordes pa dessa malar precis som
vid tidigare utsattningar.

~ = Figur 2. Till vanster visas hur ett

" fenprov fran ena bukfenan tas. Det
récker med en ytterst liten bit for att
' kunna extrahera nddvandigt DNA.

Till hoger visas bild pa en PIT-tag.
. Varje méarke har unik en kod och
gor att man kan studera individer
Over tid. Market ar passivt och
aktiveras genom en extern
stromkalla, vanligtvis en
specialiserad scanner. Livslangden
. ar darfor forvanansvart hog,

. uppemot 50 ar. Market opereras in
genom ett litet snitt i buken och
. saret laker ihop av sig sjalv inom ett
par dygn. Foto: Jerker Vinterstare.



Syfte och malsattning

Provfiske och insamling av fenprover har sedan starten ar 2011 skett arligen och under samma
tid pa aret. Syftet har varit, och ar fortfarande att félja upp populationens utveckling i
numerdart antal, geografisk spridning samt de bevarandegenetiska aspekterna. Den senare bor
kanske belysas extra da malen i Sverige, precis som hos 6vriga randpopulationer innehar en
lagre grad av genetisk variation &n de mer kontinentalt belagna populationerna. | ett
samarbete mellan lansstyrelserna i Kalmar, Kronoberg, Skane och Sédermanland har en
standardiserad provfiskemetodik for mal utvecklats (HaV dnr 2228-14). Metoden har testats
och utformats under riktade malprovfisken i nedre Helged, Mockelnomradet, Eman och
Baven. Inom projektet som I6pte under en fyraarsperiod (2010-2014) har DNA samlats in fran
fangade malar. Trots att projektet har slutrapporterats fortsatter man enligt forslag i
kommande Atgardsprogram att félja upp populationernas utveckling genom upprepade
provfisken. | nedre Helgea har arbetet skett i samrad med Lansstyrelsen Skane med
ekonomiskt bidrag genom Atgardsprogrammet for hotade arter.

Material och metoder

Provfisket skedde under perioden 4-28 augusti 2014. Effektiv fisketid var 17 dygn pa lika
manga lokaler; nio lokaler i 6vre delarna av Helgea samt atta lokaler i nedre Helgea,
uppstroms respektive nedstroms Torsebro (Tabell 1; Figur 3). Provfisket utfordes i enlighet
med utformad metodik for standardiserat malprovfiske. Obetade s.k. parrysjor har saledes
anvants. Varje parryssja har tva stycken fangststrutar, vardera 3 meter lang. En fangststrut
bestar av tre separata fangstgardar som blir mindre i diameter ju langre in fisken simmar.
Ingangsoppningen ar 50 cm i diameter dar maskstorleken minskar fran 18 till 20 mm vid den
innersta fangstgarden. De bada fangststrutarna ar placerade mittemot varandra med en 8 meter
lang ledarm daremellan. Totalt anvandes 25 parrysjor som alla lankades samman med en 1
meter lang lina fast i slutet av de innersta fangstgardarna. Da metoden riktar sig mot fangst av
mindre, juvenila malar placerades den néstan 400 meter langa lanken i nara anknytning till
potentiella uppvéaxtomraden. Det vill sdga i nara anknytning till strandkanternas tata strak av
videbuskage.

Vid vittjning hade ryssjorna fiskat under ungefar ett dygns tid. Samtliga malar som fangades
vagdes, mattes och ett fenprov fran ena bukfenan togs. Fenproverna forvarades i etanolfyllda
(96%) eppendorfror for framtida genetiska analyser vid Sotvattenslaboratoriet i
Drottningholm. Vid fangst av mal storre dn 35 cm kontrollerades ocksa eventuell forekomst
av "PIT-tag méarke”. Detta gjordes genom scanning av malens buk med speciell PIT-tag
scanner. For att kunna jamfora fangster 6ver tid och rum beréknades ett relativt matt: fangst
per anstrangning (f/a). En anstrangning &r lika med en parryssja per fiskdag - totalt fiskades
425 anstrangningar. Ovriga fiskar som fangades artbestamdes och raknades.



Tabell 1: Information om de lokaler som fiskades. Lokal 1-9 ar lokaliserade i 6vre Helged, d.v.s. uppstroms
Torsebro kraftverk medan lokal 10-17 &r belagna i nedre Helged. Djupet &r taget vid parryssjans startposition

(uppstréms) samt slutposition (nedstroms). Vattenstandet ar uppmatt vid Barbacka i centrala Kristianstad.
Vattenforingen ar ett dygnsammanfattande varde fran Torsebro kraftverk, dessvérre saknas varden under

perioden 9-11 augusti da matning ej sker under helgdagar.

Namn pa lokal | Datum Koordinat Koordinat Djup Vattenstdnd | m’/sek
uppstroms nedstréms m.o.h.
1 | Ostra 4-5 augusti Koordinat X 6248005 6,2-3,4 0,09 3,1
Genastorp saknas Y 1388900
2 | Naset 5-6 augusti X 6248915 Koordinat saknas | 2,2-1,5 0,07 22,4
Osbysjon Y 1386970
3 | Hasslardds 6-7 augusti X 6248315 Koordinat saknas | 3,4-2,8 0,04 16,7
angar Y 1386110
4 | Denningarum 7-8 augusti X 6244725 Koordinat saknas | 1,8-2,7 0,03 13,0
Y 1390225
5 | Skeingesjons 8-9 augusti Koordinat X 6250255 24-2,8 0,01 8,7
utlopp saknas Y 1382740
6 | Horlinge 9-10 augusti X 6250670 Koordinat saknas | 2,8-2,2 Saknas Saknas
Y 1381170
7 | Visseltofta 10-11 augusti | X 6256820 Koordinat saknas | 1,5-2,3 Saknas Saknas
Y 1380245
8 | Grasljunga 11-12 augusti | X 6258820 Koordinat saknas | 1,2-2,7 0,16 20,5
Y 1381300
9 | Glimminge 12-13 augusti | X 6241860 Koordinat saknas | 1,8-2,7 0,03 20,5
gard Y 1389670
10 | Torsebro 18-19 augusti | X 6220638 X 6220322 2,4-4 0,07 14,2
Y 1395594 Y 1395434
11 | Djuphalan 19-20 augusti | X 6218783 X 6218358 2,1-2,2 -0,02 13,9
(Stenkistan) Y 1395322 Y 1395404
12 | Ostra faran 20-21 augusti | X 6214981 X 6214532 2,3-2,0 -0,04 8,5
Y 1394924 Y 1394896
13 | Vramsans 21-22 augusti | X 6201318 X 6200929 2,7-3,2 0,05 9,8
mynning Y 1400463 Y 1400346
14 | Vastra faran 22-23 augusti | X 6214812 X 6214469 1,6-1,8 0,18 24,3
Y 1394729 Y 1394666
15 | Kanalhuset 25-26 augusti | X 6212787 X 6212611 2,4-2,0 0,27 22,6
Y 1396406 Y 1396699
16 | Inloppet 26-27 augusti | X 6210668 X 6210305 1,8-1,7 0,25 12,9
Hammarsjon Y 1397502 Y 1397653
17 | Lilldborgen 27-28 augusti | X 6213716 X 6213397 3,0-2,7 0,33 15,8
(V. faran) Y 1394673 Y 1394941
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Figur 3. Kartorna visar lokalernas geografiska placering
langs med 6vre (till vanster) och nedre (till hoger) Helgeé.
Fangst av mal illustreras med grona knappnalar och lokaler
dar ingen mal fangades visas med réda. Som syns i figuren
fangades det mal fran Grasljunga (Lokal 8) ned till
Vramsans mynning (Lokal 13).

Resultat

Nedan aterges fangsterna av mal inom varje enskild lokal samt vilka 6vriga arter som
fangades inom lokalens omrade.

Lokal 1. Ostra Genastorp: Nio malar fangades vilket motsvarar 0,36 individer per
anstrangning. Fyra 6vriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, mort, gérs och al)

Lokal 2. Naset Osbysjon: Fem malar fangades vilket motsvarar 0,20 individer per
anstrangning. Atta 6vriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, mort, faren,
sarv, sutare, gars och al)

Lokal 3. Hasslarods angar: Ingen mal fangades vilket motsvarar 0,00 individer per
anstrangning. Nio Ovriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjérkna, braxen,
mort, gadda, gars, gos, al, sandkrypare)

Lokal 4. Denningarum: 18 malar fangades vilket motsvarar 0,72 individer per anstrangning.
Fyra 6vriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjérkna, mort, gadda, gars och al)
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Lokal 5. Skeingesjons utlopp: En mal fangades vilket motsvarar 0,04 individer per
anstrangning. Nio 6vriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, braxen,
mort, faren, gadda, gars, gos och al)

Lokal 6. Horlinge: Ingen mal fangades vilket motsvarar 0,00 individer per anstrangning. Sju
ovriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjérkna, mort, sarv, gadda, gérs och al)

Lokal 7. Visseltofta: Ingen mal fangades vilket motsvarar 0,00 individer per anstrangning.
Sju dvriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjérkna, braxen, mort, gadda, gars
och al)

Lokal 8. Grésljunga: Tva malar fangades vilket motsvarar 0,08 individer per anstrangning.
Sju dvriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, braxen, mort, gars,
sandkrypare och al)

Lokal 9. Glimminge gard: En mal fangades vilket motsvarar 0,04 individer per anstrangning.
Sex Ovriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjérkna, mort, gars, gés och
sandkrypare)

Lokal 10. Torsebro: Sju malar fangades vilket motsvarar 0,28 individer per anstrangning. Sex
ovriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, faren, gars, sandkrypare och
sutare)

Lokal 11. Djuphalan (stenkistan): Tio malar fangades vilket motsvarar 0,40 individer per
anstrangning. Nio 6vriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, braxen,
mort, gadda, gars, sandkrypare, sutare och al)

Lokal 12. Ostra faran: 16 malar fangades vilket motsvarar 0,64 individer per anstrangning.
Sex Ovriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, braxen, gars, sandkrypare,
och al)

Lokal 13. Vramsans mynning: Tre malar fangades vilket motsvarar 0,12 individer per
anstrangning. Sex Gvriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjérkna, braxen,
gars, sutare och al)

Lokal 14. Vastra faran: 13 malar fangades vilket motsvarar 0,52 individer per anstrangning.
Atta dvriga arter fangades inom lokalens omréde (abborre, bjérkna, braxen, mort, gérs,
sandkrypare, sutare och al)

Lokal 15. Kanalhuset: Sex malar fangades vilket motsvarar 0,24 individer per anstrangning.
Tio dvriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, braxen, lake, mort, gars,
sandkrypare, ruda, sutare och al)

Lokal 16. Inloppet Hammarsjon: 26 malar fangades vilket motsvarar 1,04 individer per
anstrangning. Atta évriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, braxen,
mort, gars, sandkrypare, sutare och al)
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Lokal 17. Lilléborgen (Vastra faran): 14 malar fangades vilket motsvarar 0,56 individer per
anstrangning. Atta 6vriga arter fangades inom lokalens omrade (abborre, bjorkna, braxen,
mort, gadda, gars, sandkrypare, och al)

Total malfangst

Totalt fangades 131 malar under provfiskets gang vilket motsvarar ett medelvérde av 0,31
individer per anstrangning. Av de totalt 17 lokaler som fiskades fangades mal inom 14 av
dessa. Av de tre lokaler som inte genererade nagon malfangst ar samtliga belagna i 6vre
delarna av Helgea dvs. uppstroms Torsebro (Figur 3). | nedre Helgea varierade resultatet
mellan 3 och 26 malar per lokal (0,12-1,04 individer per anstrangning). Malarnas storlek, métt
I kroppens totala langd varierade mellan 10,4-68,0 cm (medellangd: 27,1+12,6 cm), se figur 4.
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Figur 4. Langdfrekvensen for de totalt 131 malar som fangades under provfisket. Baserat pa tidigare
skattningar av tillvaxthastighet for mal i nedre Helged kan man med lite fantasi urskilja nagra olika
arskullar: 0+ = 10 cm, 1+ = 20 cm, 2+ = >25<45 cm.

Ovrig fangst

Trots en metodik amnad for mal sa landades hela 15 arter. Bjorkna (Blicca bjoerkna), mort
(Rutilus rutilus) och gérs (Gymnocephalus cernua) var de tre vanligast forekommande (Figur
5). Lika manga arter (13 stycken) fangades i de 6vre och nedre delarna av an (Se Bilaga 1).
De arter som skilde upp-/nedstréms Torsebro var fangst av ruda (Carassius carassius) och
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lake (Lota lota) nedstroms kontra fangster av sarv (Scardinius erythrophthalmus) och gés
(Sander lucioperca) uppstroms. Det rorde sig dock i samtliga fall om ett fatal individer och
likheten i artsammansattning samt tatheten av dessa ar pafallande. Den smavuxna fiskarten
sandkrypare (Gobio gobio) fangades pa sju av de totalt atta lokaler som fiskades nedstroms
Torsebro. | jamforelse med tidigare ar var det bade en 6kning i antalet fiskar (13 stycken) och
fangstutbredning.
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Figur 5. Totalt fangades 15 arter fordelat pa 985 individer. Bjorkna var den art som férekom i hogst téthet och
ar utan tvekan en karaktarsart for Helged. En intressant iakttagelse som gjorts sedan provfisket paborjades i
Helgea ar att flertalet fangade malar har magen full av bjérknor. Eftersom malen ar valdigt opportunistisk i sitt
fodoval &r det formodligen bara ett ytterligare bevis for att bjorkna forekommer i valdigt hdga tatheter.

Diskussion med sammanfattande resultat

Arets provfiske efter mal i Helge& resulterade i en totalfangst av 131 malar. Omraknat till f/a:
0,31 individer per anstrangning. Sedan starten ar 2011 ar detta ett rekordresultat, bade i totalt
antal malar samt det hogsta f/a-vardet som uppnatts under en sasong. Under provfisket ar
2013 fangades endast 15 malar (f/a: 0,04 individer per anstrangning). En betydande skillnad i
fangst gar saledes att se mellan de tva senaste sasongerna. Vad detta beror pd ar svart att saga.
Under arets provfiske fangades varierande storleksklasser (10,8-68,0 cm) och det bor darfor
vara rimligt att bortse fran risken att de relativt laga fangster som gjordes under ar 2013
orsakats av nagon form av reduktion av antalet malar i systemet.

Malen ar generellt en talig fisk med anpassningar for laga syrgasnivaer (Mihalik 1995; Copp
et al. 2009). Dessutom har arten ett hogst opportunistiskt fodoval. Nagot som gor den till en
generalist och Gverlevare i diverse situationer. Det &r hur som helst intressant att resultaten
kan variera i sa hog grad mellan aren. Och detta trots att fisket har skett under likvardiga
forutsattningar (tid pa aret, lokaler och metodik).
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Arten dr varmvattenalskande med ett temperaturoptimum pa hela 25-28°C (David 2006; Copp
et al. 2009). For att reproduktionen ska vara lyckad kravs stabila och hdga temperaturer fran
det att rommen lagts. Enligt litteraturuppgifter uteblir leken helt om vattentemperaturen
understiger 18°C (Copp et al. 2009). Dessutom &ar dodligheten néra total om temperaturen
skulle falla under 14°C vid tiden fér avkommans larv-/yngelstadium (Mihalik 1995). Man ska
komma ihdg att inga sadana studier har gjorts i Sverige och vi vet saledes inte vilka
minimumkrav som de svenska malpopulationerna har for att lyckas reproducera sig. Det
skulle dock kunna vara en forklaring till varierande fangstresultat 6ver sasonger.

En tydlig trend for detta har noterats for malpopulationen i Mockelnomradet, dar
sommartemperaturen aret innan paverkar antalet fangade 1+ fiskar (Lessmark 2014a).
Forklaringen ligger i att varma somrar generar stora arskullar medan ar med lagre
temperaturer under leksasongen ger fattiga arskullar. Det ar dock ytterst tveksamt att detta
skulle forklara skillnaden i resultat mellan sasong 2013 och 2014. Visserligen var
medeltemperaturen i Sverige nagot lagre &n normalt ar 2012, & andra sidan var
vattentemperaturen i nedre Helgea éver 20°C vid flera tillfallen, och da under ett par veckor i
strack (Dahl 2012). Dartill forekom arsyngel i fangsten 2013 vilket &r direkta bevis pa att
reproduktion lyckats och att skillnaden formodligen inte forklaras utifran olikstora kohorter.

En mojlig forklaring kan vara radande vattenflode. Helgea hyser ett flertal vattenkraftverk och
flodet kan saledes fluktuera onaturligt mycket. Sommaren 2013 var valdigt torr vilket bidrog
till att vattenflodet var lagt under tiden for provfisket, medan sommaren 2014 daremot var
blotare &n normalt. Problematiska 6versvdmningar &gde rum i stora delar av sodra Sverige
och medelvattenflodet kan darfor antas varit hdgre an under sasongen 2013. Genom
jamforelser av tva lokaler som fiskats upprepade ganger har ett positivt samband mellan f/a
och vattenflode (m*/sek) pavisats (Dahl & Vinterstare 2014). Sambandet gors dock inte
gallande om &rets resultat inkluderas, detta trots ett utokat antal lokaler (R% 0,07; p = 0,39).
Det ska ndmnas att vattenflodet” i analysen dr en dygnssammanfattning plottat mot f/a
samma dygn, och saledes en dgonblicksbild dar vattenflodet kan variera kraftigt fran dag till
dag. Darfor, samt for att kunna utforska detta mer i detalj s& har medelflodet (m®/sek) har
plottats mot det totala f/a-vardet per sdsong (2011-2014), se Figur 6.

Utifran dessa data kan en trend till ett positivt samband ses, men med enbart fyra datapunkter
saknas statistiskt stod (R% 0,5654; p = 0, 2481). Vattenflodet skulle darfor eventuellt kunna
forklara skillnaderna i fangstresultat mellan sasong 2013 och 2014. En studie fran Tjeckien
ger stod at denna hypotes genom att ha demonstrerat ett positivt samband mellan rorlighet
(hur langt malarna simmade/dygn) och vattenfldde. Sambandet gjordes enbart géllande under
sommarmanaderna, under évrig tid var sambandet negativt (Slavik et al. 2007). Férutom
vattenflode sa har ocksa vattentemperaturen en inverkan pa individens rorlighet och kan
saledes paverka fangstresultatet (Slavik et al 2007). Dessvérre gar detta inte att undersoka i
nulaget da temperaturdata fran nedre Helged under de senaste aren saknas. Men sambandet
har visats i tidigare studier och det ar darfor rimligt att anta att fangsterna kan paverkas av
vattnets radande temperatur (Slavik et al. 2007).
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Figur 6. Sambandet mellan den totala fangsten per anstrangning (f/a) och vattnets medelfldde under de perioder
som provfiske dgt rum. Genom en fortsatt uppféljning med riktade malprovfisken kan framtida data ge
ytterligare klarhet gallande vattenflodets inverkan pa fangsteffektivitet/malarnas rérelsemonster.

Under det forsta provfisket som dgde rum ar 2011 fiskades enbart lokaler belagna i nedre
Helged, d.v.s. nedstroms Torsebro vattenkraftverk (Dahl 2012). 1 ett led att kartlagga malens
forekomst och spridningsmonster har aven uppstromsliggande lokaler ocksa inkluderats sedan
ar 2012. Fisket har varit varierande mellan lokaler men resultaten pekar tydligt pa att malen
numer forekommer fran uppstromsbelagna Ulvberga ned till Glimminge (Dahl 2013; Dahl &
Vinterstare 2014). Daremot verkar forekomsten av mal pa strackan Glimminge till Torsebro
osdker. An har inga malar fangats och med tanke pa det hoga antal vattenkraftverk som finns
langs den hér strackan &r det tveksamt om malen skulle kunna trivas. Hur som helst, om man
bortser fran lokalerna uppstroms Torsebro och enbart fokuserar pa nedre Helgea var arets
resultat mycket bra. | jamférelse med dvriga ar: 2011: f/a = 0,26; 2012: f/a = 0,24; 2013: f/la =
0,04; 2014: f/a = 0,47. Den totala fangsten per anstrangning var alltsa mer an dubbelt sa hdg
under arets provfiske i jamforelse med dvriga tre aren.

Malarnas storlek varierade och i Figur 4 kan man eventuellt spekulera om ett par tydliga
arskullar. Utifran tidigare studier av fangst/aterfangstdata tror man att malen i nedre Helgea
har en relativt hog tillvaxthastighet. Dar fisk runt 10 cm ar arsyngel vilka sommaren darefter
(1+) natt en totallangd kring 20 cm (Jansson 2012), se figur 7. Tillvaxthastigheten &r likvardig
med resultat fran studier i Mockelnomradet (Lessmark 2014b) men tycks vara ungefar dubbelt
sa hog som for mal i Emans nedre lopp (Nathanson 1986). For att vara helt séker pa hur hog
tillvéxthastigheten faktiskt &r kravs avlivning och studier av otoliter (horselstenar) alternativt
framre delen av ryggkotan — de tva omraden som generar arsringar. Och pa grund av malens
nuvarande situation &r nagon mer detaljerad studie inte aktuell.
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Figur 7. Till vénster i bild ses Hakan Ostberg posera ett arsyngel med en typisk langd for 0+ fisk, ca 10 cm.
Efter ett ar har de vaxt till sig rejalt och nar da en langd av ca 20 cm, héger i bild. Foto: Jonas Dahl.

Den storsta mal som fangats under de totalt fyra ar som malen inventerats i nedre Helgea var
96 cm. | relativa matt ar det inte en vidare storvuxen fisk och anledningen till att inte &nnu
storre fiskar fangats ar okand. Till viss del kan det sékert forklaras utifran metodiken som &r
inriktad pa mindre, juvenila individer — for att mojliggora studier av lyckad/franvarande
reproduktion. Men da stérre malar &n sa har fangats i bade Eman och Mdckeln kan det anda
vara av varde att fundera pa situationen.

Populationen i nedre Helgea &r betydligt mycket yngre an de 6vriga naturliga populationerna.
Aldern begrinsar givetvis fiskarnas maxstorlek och det skulle kunna forklara varfor inga
storre, potentiella foraldrafiskar fangats an. Samtidigt bor de populationsgrundande fiskarna
som sattes ut mellan ar 1999-2006 numer vara av en betydande storlek. Kanske har det dott,
kanske har de lamnat systemet eller sa har vi bara inte lyckats fanga nagon av dem? Det finns
dock en trolig mojlighet att de storre fiskarna uppehaller sig ute i Sjoarna och saledes undgar
de ocksa att bli fangade.

Bade i Mockelnomradet och i Bavensystemet tycks a-partierna fungera som en reproduktions-
och uppvéxtplats medan de storre fiskarna istallet uppehaller sig i sjohabitat under stora delar
av aret (Lessmark 2008; Anonym sportfiskare i Baven). Genom genetiska analyser skattades
antalet foraldrafiskar for de avkommor som fangades under det forsta provfisket ar 2011.
Skattningarna visade pa ett 1agt antal foraldrafiskar och da i synnerhet antalet hanar som
endast var tre, respektive atta honor (Jansson 2012). Orsaken till detta &r okant. Den enklaste
forklaringen ar saklart att antalet kénsmogna fiskar inom systemet &r lagt. En annan mojlig
orsak ar brist pa leklokaler. En sadan situation skulle bade kunna forklara ett Iagt antal
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foraldrafiskar men daven varfor antalet reproduktiva hanar ar lagre &n antalet reproduktiva
honor.

Mycket tyder pa att malen &r en territoriell art, i synnerhet under leksésongen da hanen intar
och haller en lamplig leklokal genom hela sasongen. Styrka och storlek avgor vilken hane
som vinner kampen om de lampliga lekomradena. Ar det brist pa dessa dkar ocksa
konkurrensen hanarna emellan och kan leda till att de mest konkurrenskraftiga hanarna haller
hart i de fa leklokaler som férekommer. Hur stora lekrevir en vuxen hane kan halla ar
outforskat men mojligheten finns att dess nérvaro avskracker andra, till storleken mindre
hanar, att soka upp ett lekomrade i narheten. Resonemanget forutsatter mojligheten till att
hanarna parar sig med fler &n en hona under en sasong.

Trots att detta ar rena spekulationer sa ar hypoteserna varda att borja utforska. Inom ramen for
arbetet med ansvarsarter inom kommunen har saledes s.k. ”malfabriker” installerats i nedre
Helgea under forsommaren 2015 (Figur 8). Tanken &r att konstruerade leknasten ska oka
antalet foraldrafiskar och pa sikt den genetiskt effektiva populationsstorleken. Nastena har
placerats ut i omraden dar tidigare fangst av arsyngel varit franvarande. Férhoppningsvis
fungerar idén genom en 6kad mojlighet for fler kbnsmogna individer att sprida sina gener
vidare till nasta generation. Problematiken att fanga storvuxna potentiella foraldrafiskar gor
insamlingen av fenprover och framtida studier av effektiv populationsstorlek ytterst viktig.
Okar inte antalet foraldrafiskar kommer namligen graden av genetisk variation minska Gver
tid.

Nedre Helgea ar tillsammans med Eman, Géta alv, Norrstrom (Malaren) och Dalélven de
fiskartrikaste vattendragen i Sverige. Totalt har 30-33 sotvattenslevande fiskarter konstaterats
i systemet. Vilket forklarar den hoga artforekomsten under detta (15 arter) och tidigare ars
provfisken (2011: 17 arter, 2012: 15 arter, 2013: 14 arter). Slar man samman samtliga ar har
det fangats hela 19 arter vid mal-provfisken i nedre Helged. De arter som dominerade
fangsterna under arets provfiske var precis som tidigare ar: bjorkna, mort, gars, abborre, mal
och al. Stundtals kan marina arter vandra upp i systemet. Detta sker i synnerhet da
vattenstandet i havet ar hogre an vattenstandet i an vilket leder till att brackt vatten dras upp i
an. Ett exempel pa detta var arets mycket hdga fangsttathet av 6ronmaneter (Aurelia aurita)
vid lokal 13, den langst nedstromsbel&gna lokalen.
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Figur 8. Till vénster i bild visas basen av en “malfabrik” och ett flertal ankare som har till syfte att halla
konstruktionen pé plats. Innan installation pa lampligt omrade sker sa klads hela nastet med vaxtmaterial.
Till hoger i bild ses Hakan Ostberg i fard att installera en salix-kladd malfabrik som han byggt ihop enligt
instruktion fran kommande Atgardsprogram fér mal. Golvet samt véxtdelarna reducerar risken for att
rommen ska hamna i bottensedimenten och do p.g.a. syrebrist. Foto: Hakan Ostberg & Jonas Dahl.

Tanken &r att malpopulationen i nedre Helgea skall foljas upp med arliga provfisken, dels for
att kunna observera tathetsforandringar samt utbredning i lokaler uppstréms Torsebro. Trots
att malen idag tycks saknas i omradet strax uppstroms Torsebro kan ett framtida
spridningsmonster nedstroms misstankas aga rum. I synnerhet om population i 6vre Helgea
okar i antal. Det ar primart att halla koll pa detta da populationen i 6vre delarna av Helgea
visats bara pa en artspecifik parasit (Ancylodiscoides siluri). Parasiten satter sig pa individens
gélar och kan under stress eller i kombination med ytterligare sjukdomar vara dodlig. For
fiskar med en i dvrigt god hélsa anses parasiten vara tamligen harmlds (Nathanson 1996). Ur
ett genetiskt perspektiv dr det ocksa av betydelse att veta nar/om fiskar fran de dvre delarna i
framtiden lyckas migrera till nedre Helgea. Darfor, samt for att erhalla information om hur
populationens genetiska status utvecklas, ar en fortsatt insamling av fenprover viktig.

Tack

Vi tackar Region Skane och Lansstyrelsen i Skéne for ekonomiska bidrag till provfisket.
Rapportforfattaren vill darefter rikta ett stort tack till Jonas Dahl - for att dven detta ar ha getts
mojligheten att delta i provfisket men ocksa till fortroendet att skriva samman arets rapport.
Vidare tackas Hakan Ostberg som god medarbetare i falt. Jonas och Hékan har dessutom
bidragit med kommentarer pa tidigare versioner av denna rapport. Mikael Svensson tackas for
sin delaktighet under provfisket och for ssmmanstallning av provfiske-data. Adrian Tollgren
tackas for hans insats under provfisket.
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Bilaga 1

Tabellen visar information om fangsten pa varje enskild lokal. Brytningen mellan lokal 9 & 10 avgransar nedre Helged (lokal 10-17) fran Helged uppstroms Torsebro (lokal 1-9).

Lokal Abborre Bjorkna  Braxen Faren Gé&dda Gars GOs Lake Mal Mort Ruda Sandkrypare Sarv  Sutare Al Ant. Ind. Ant. Art.

2 34 9 0 1 0 3 0 0 5 45 0 0 1 1 14 113 9

4 6 4 0 0 1 5 0 0 18 7 0 0 0 0 8 49 7

Summa 149 195 13 3 7 169 4 2 131 183 1 13 2 12 101 985 15
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