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Forord

Forskning forvéntas utgora en viktig komponent av de stddjande funktionerna inom
UNESCOs biosfaromrdden, och biosfairomradet Kristianstads Vattenrike ger en unik kontext
for Hogskolan Kristianstads forskare att bedriva social-ekologisk forskning i nira samarbete
med den praktiska verksamheten i kommunen. Forskningen pa Hogskolan Kristianstad &r
organiserad i olika forskningsmiljder, och den miljé som har ndrmast anknytning till
biosfaromradet och arbetet med att skapa en lokal hallbar utveckling pa naturens villkor ar
Man & Biosphere Health, forkortat MABH. I denna skrift beskrivs denna forskningsmiljé och
ett antal av de pagdende forskningsprojekten inom MABH med anknytning till Kristianstads
Vattenrike. Som framgér av texterna har MABH en stor forskningsmaéssig bredd, men med
nagra gemensamma ndmnare: de allra flesta projekt har anknytning till vatten och akvatiska
ekosystem, och det finns i forskningen en stark samhaéllsrelevans och ett nira samarbete med
ovriga samhéllet. Utdver dessa kénnetecken hiller MABH ocksé pé att utveckla sin forskning
mot allt storre inslag av tvarvetenskap. Allt detta ger utomordentligt bra forutsittningar for
forskning i linje med Kristianstads Vattenrikes och biosfarkonceptets intentioner.

Det ér en stor forman att som miljoforskare fa verka i ett omgivande samhille priglat av
engagemang och kreativitet for hallbarhetsfragor, och jag ser fram emot manga nya projekt i
samarbete med Biosfarkontoret och andra delar av Kristianstad kommun!

K. Ingemar Jonsson, Professor

Forskningsmiljoledare for Man & Biosphere Health
Sektionen for Larande och Miljo,
Hogskolan Kristianstad.



Forskningsmiljon Man & Biosphere Health och
forskningen i Kristianstads Vattenrike

K. Ingemar Jonsson, Professor i Teoretisk och Evolutioniir Ekologi, Hogskolan
Kristianstad. Forskningsmiljoledare for Man & Biosphere Health
ingemar.jonsson@hkr.se

Forskningsmiljon Man & Biosphere Health (MABH) har som malsdttning att bedriva bred
och samhillsrelevant miljoforskning med stark anknytning till biosfiromrddeskonceptet och
Kristianstads Vattenrike. Biosfdromrddet erbjuder en unik kontext for miljéforskning och
under senare dr har flera projekt inom MABH utvecklats med Kristianstads Vattenrike som
studieomrdde. Vatten dr ett sammanhdallande tema inom MABH, vilket dr naturligt med tanke
pd det Vattenrike som omger vart ldrosdite.

Historiken bakom MABH

Forskningsmiljon Man & Biosphere Health (MABH, www.hkr.se/mabh) vid Hogskolan
Kristianstad bildades 2009 med syfte att samla hogskolans miljoinriktade forskning inom
bland annat ekologi, miljoteknik/kemi och ekologisk mikrobiologi under ett paraply och med
ambitioner att utveckla tvirvetenskapliga projekt. Ledare for forskningsmiljon var under
2009-2013 Johan Elmberg, och under 2013-14 delades ledarskapet mellan Erland Bjorklund
och undertecknad. Fran hosten 2014 har undertecknad varit ledare for MABH. Vid starten
utgjordes forskningsmiljon av 19 medlemmar och den har sedan dess vuxit till 1 dagsliaget 29
medlemmar, av vilka 22 ar disputerade forskare. MABH har ett stort internationellt ndtverk
och samarbetar med forskare i ménga andra lédnder. Det stod fran borjan ocksé klart att
MABH ville 6ka forskningsverksamheten 1 Kristianstads Vattenrike och samarbetet med
biosforkontoret, vilket ocksd har skett. Den gemensamma érliga biosfarkonferensen som
sedan flera ar halls i november ar ett uttryck for detta. Forskningen har under senare ar ocksa
utvecklats 1 tydlig riktning mot samhillsvetenskap (forvaltningsproblematik,
friluftslivsforskning), och det finns en ambition att fortsdtta denna utveckling. Ett annat
kidnnemérke for MABH ér den starka tillimpade kopplingen till samhéllsproblem relaterade
till miljo och hilsa, och manga av projekten sker i samverkan med Region Skéne, kommuner,
och niringsliv. Detta gor MABH till en forskningsmiljé med potential att bidra till
utvecklingen av ett mera hallbart samhélle, och att bedriva forskning som 6kar méjligheterna
att uppné de svenska miljomalen.

MABH:s forskningskoncept

Man & Biosphere Healths forskningskoncept handlar om att utforska méanniskan och hennes
aktiviteter i ett social-ekologiskt perspektiv, dir méansklig (antropogen) pdverkan pa
ekosystemen och deras processer ofta ger negativa effekter pd manniskors hilsa och
vélbefinnande, och dér forvaltning och styrning syftar till att minska paverkan pé
ekosystemen. Figur 1 illustrerar dessa kopplingar. Konceptet har en medveten stark
anknytning, inte minst genom forskningsmiljons val av namn, till UNESCOs Man and the
Biosphere program till vilket alla vérldens (651) biosfairomraden ar kopplade. Genom
bildandet av modellomréden dér bade stora natur- och kulturvérden finns och en tydligt
uttryckt ambition fran det lokala samhéllet att stotta en héllbar samhéllsutveckling vill
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UNESCO skapa goda exempel som paskyndar utvecklingen. Forskning ingér som en del i den
“stodjande” funktionen inom biosfairomradena, och samarbete mellan l4rosdten och
biosfairomradenas lokala samhéllen ses darfor som viktigt. MABH har ambitionen att ta den
rollen 1 Kristianstads Vattenrike, och samarbetet mellan MABH och bade
biosfairomradesverksamheten och andra forvaltningar inom Kristianstad kommun har stadigt
Okat under de senaste aren. I viss man kan MABH dérfor sidgas vara pa vig att uppfylla rollen
som den “’framtida forskningsorganisation vid Hogskolan som kopplas till biosfidromrddet”

Figur 1. Whiteboard-skiss fran en tidig MABH-workshop i oktober 2010 da vart
forskningskoncept bdrjade mejslas fram. Foto: Johan Elmberg.

som angavs 1 biosfairomradesansokan till UNESCO (Kristianstad Kommun 2005). Forslaget
var att en forskningskommitté med site pA HKR skulle bildas dér representanter fran
“nationella forskningsinstitutioner, statliga och kommunala myndigheter samt lokal
verksamhet” skulle ingd och med uppgift att koordinera forskningsverksamheten inom
biosfaromradet. Ndgon sadan kommitté har inte realiserats, men utvecklingen av
forskningsmiljon MABH och det allt storre samarbetet med omgivande samhaéllsaktdrer inom
denna grupp har helt klart 6kat forutsattningarna for en mer organiserad forsknings-
verksamhet inom biosfaromradet.

Skapandet av det kemiska och molekyladrbiologiska analyslaboratoriet pa Krinova inom
ramen for ett samarbete mellan Hogskolan Kristianstad, Krinova, och Kristianstad kommun,
kommer ocksé att ge mojligheter till avancerad miljoforskning inom omriden som béade har
hog prioritet nationellt, inte minst vad géiller 1kemedelsrester (Svahn & Bjorklund 2015), och
som det lokala och regionala samhéllet kan dra nytta av. MABHs d&mnesmissiga bredd gor det
mojligt att sétta in denna forskning 1 ett storre social-ekologiskt ssmmanhang, dar ocksé
samhéllsvetenskapliga aspekter av mdnniskans paverkan pa miljon studeras.



Figur 2. Schematisk bild av forskningsmiljon Man & Biosphere Healths forskningskoncept.

Kristianstads Vattenrike — en hot-spot for social-ekologisk
forskning

2005 antogs Kristianstads Vattenrike som énnu ett av UNESCOs biosfaromraden, och samma
ar publicerades ett av de absolut viktigaste dokumenten i miljopolitikens historia: Millennium
Ecosystem Assessment (MEA 2005). Att dessa hindelser skedde samma &r var kanske i stor
utstrickning en tillfdllighet, men Kristianstads Vattenrike hade likvil en direkt anknytning till
Millennium-studien. MEA var en utvirdering av tillstandet i virldens ekosystem, och
Kristianstads Vattenrike var ett av manga nationella modellomraden som utgjorde underlag
till utvirderingen. Vattenriket lyftes fram som ett positivt exempel pa forvaltning av
naturresurser dar lokala aktorer agerade och utvecklade nitverk och samforvaltning for att
motverka de forandringar som hotade vatmarkerna langs Helge 4 (Magnusson 2004; Olsson,
Folke & Hahn 2004). Studierna gjordes av forskare vid davarande Centrum for
Tvarvetenskaplig Miljoforskning (CTM) som 2007 blev en del av Stockholm Resilience
Center (SRC), och en ldng rad social-ekologiska studier med resiliens-teoretiska fortecken
kring utvecklingen av adaptiv samforvaltning i Kristianstads Vattenrike har genom aren
genomforts och har gett omradet stor uppmaérksamhet vérlden 6ver. Denna forskning har
bland annat betonat hur ledarskap och utveckling av nitverk som kopplar samman olika
nivder av beslut och styrning i1 samhéllet kan skapa forutséttningar for en fordndrad
forvaltning av naturresurser (Olsson et al. 2006; Schultz et al. 2015). Biosfarkontorets tidigare
chef Sven-Erik Magnusson lyfts hir fram som en nyckelfigur 1 utvecklingen av den
framgangsrika samforvaltningen av stranddngarna i Kristianstads Vattenrike. Den grund for
social-ekologisk forskning 1 Kristianstads Vattenrike som resiliens-forskningen har lagt &r
naturligtvis en stor tillgdng dven for MABH och under senare r har flera projekt med social-
ekologisk inriktning utvecklats. Forskare inom MABH har ocksa etablerat kontakt med och
borjat samarbeta med Stockholm Resilience Center.

Utover SRCs forskning har forvanansvért fa social-ekologiska studier gjorts i Kristianstads
Vattenrike, med tanke pa att omréadet dr internationellt kint inom detta falt. Namnas bor dock



de studier av attityder till bevarande av biologisk méngfald som gjorts av miljépsykologer 1
Lund (Lindstrém et al. 2006; Johansson & Henningsson 2011). Aven mer renodlade
ekologiska studier lyser med sin franvaro, och det finns ett stort behov av systemekologisk
forskning av sjoar och vattendrag inom biosfaromradet, inte minst i ljuset av brunifieringen
av Helge & (Tuvendal & Elmqvist 2011) och de effekter denna kan fa for de akvatiska
ekosystemen i omradet. Under biosfiromradets tidiga period fanns pa Hogskolan Kristianstad
fa miljoforskningsprojekt med Kristianstads Vattenrike som studieomrade, men under senare
ar har flera projekt startat (se nedan) och det &r uppenbart att MABH bor utnyttja de unika
mojligheter som ges inom biosfaromradet.

Figur 3. Man & Biosphere Health pa besok vid Adinal 2011 tillsammans med Jonas Dahl fran
biosfarkontoret, i samband med starten av Vinnea-projektet dar vatmarker anlaggs for
naringsretention och skapande av biologisk mangfald. Foto: Ingemar Jonsson.

Forskningen inom Man & Biosphere Health

I de foljande texterna beskrivs ndgra av projekten inom Man & Biosphere Health som har
anknytning till Kristianstads Vattenrike, och sist 1 rapporten ges korta beskrivningar av
ytterligare nagra pagdende studier. Tillsammans ger dessa texter en bra bild av den
amnesmaissiga bredd som forskningsmiljon har, frdn mer renodlad naturvetenskaplig
forskning till mer samhillsvetenskapligt inriktade studier med stark koppling till miljé och
naturforvaltning. Inslagen av hélsoforskning 1 MABH, bade mot det medicinska héllet och
mot vilbefinnande/livskvalitet (friluftsliv), dr virdefulla och ger mdjligheter att skapa
tvarvetenskapliga projekt exempelvis inom omradet hidlsa — miljo - teknik.

Tack

Jag vill tacka Hogskolan Kristianstad for det ekonomiska stéd som Man & Biosphere Health
far for att utveckla sin verksamhet, Biosfarkontoret och Naturum Vattenriket for intresse och



engagemang for samarbete med MABH, och naturligtvis alla medlemmarna 1
forskningsmiljon MABH for ert arbete med att utveckla var forskning.

English summary

Man and Biosphere Health (MABH, www.hkr.se/mabh) is a multidisciplinary research
platform at Kristianstad University focusing on the interactions between human impacts on
ecosystems, ecosystem functioning and biodiversity, and human health and well-being. The
platform was established in 2009 and currently has 29 members from a variety of scientific
fields, including microbiology, ecology, and environmental technology/chemistry/education,
and has a profile towards applied sustainability research in aquatic systems. The name of the
platform connects directly to the UNESCO biosphere programme “Man and the Biosphere”,
which consider human populations as an integrated part of the ecosystems. The location of
Kristianstad University with the biosphere reserve Kristianstads Vattenrike provides MABH
with a unique opportunity to contribute to the supporting functions (which include research)
within the biosphere reserve, and to benefit from the manifold activities and practical social-
ecological projects taking place. Within its research, MABH collaborates with many societal
partners, both local, regional and national, and with businesses, and has a wide international
network of collaborators.
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Strandingarna i Kristianstads Vattenrike — hotade
”hot spots”

Gunnar Gunnarsson, Bitridande Professor i Zooekologi, Hogskolan Kristianstad
gunnar.gunnarsson@hkr.se

Pa relativt kort tid har flera arter stranddngsvadare minskat dramatiskt i Kristianstads
Vattenrike. Pagdende forskning bedrivs for att utrona om nedgangarna kan ha orsakats av
faktorer ldngre ner i ndringsvdven. I speciellt fokus for forskningen dr produktionen av
vegetation och ryggradslésa djur.

Bakgrund

Nedre delen av Helge & omgirdas av vidlhdvdade stranddngar med hoga biologiska vérden.
Artdiversiteten dr hog, och méanga i vart land annars ovanliga arter forekommer hér. Bland
dessa finner man t.ex. rédspov (Limosa limosa) som 1 Sverige endast finns i ett fital omraden,
déribland i Kristianstads Vattenrike (Ottosson et al. 2012). Likt flera andra arter av
stranddngsvadare har dock rodspov minskar kraftigt under de senaste decennierna (Ottvall et
al. 2008). Orsakerna &r sannolikt flera, men bland de troligare har habitatférandringar och
okad predation lyfts fram (se sammanfattning i Gunnarsson et al. 2013). Speciellt dramatiska
nedgangar har noterats i Kristianstads Vattenrike (Cronert 2014), och anledningarna kan vara
flera. I Vattenriket har det under senare tid skett av stadig 6kning av hickande sévil som
rastande géss, framforallt gragés (Anser anser) och vitkindad gas (Branta leucopsis). Detta
innebdr att det samlade betestrycket har 6kat till en nivd som mdjligen dr for hog for att
vadare ska trivas, med tdnkbara effekter pa fodotillgang (evertebrater, dvs. ryggradslosa djur)
och predation (dvs. 6kad exponering av bon och ungar). Dessutom har den nedre delen av
Helgeéd-systemet (bl.a. Hammarsjon) genomgatt stora fordndringar under de senaste 10-15
aren, med minskad forekomst av akvatisk vegetation och 6kad brunifiering (Biosfarenheten
Kristianstad Vattenrike 2007). Aven strandingarna har paverkats av brunifieringen.
Sommaren 2007 dversvimmades stora delar av stranddngarna vilket gjorde att jrnrikt slam
avsattes. Hoga koncentrationer av jarn kan vara toxiskt for vegetation savil som for
evertebrater (Moore 1991), och fram till for ett par ir sedan kunde man fortfarande notera dod
eller skadad vegetation i sparen efter sommardversvamningen 2007. Jérn kan ocksé paverka
nédringsvdven pd andra sitt. [ provtagningar 2014 noterades mycket 1aga halter av nérsalter
(framfGrallt fosfor) och bekréftat hoga koncentrationer av jarn pa stranddngar i Vattenriket
(Cronert, opublicerat). Sannolikt forklaras dessa nivder av att jarnet binder upp tillgéngligt
fosfor, vilket 1 sin tur kan paverka produktiviteten (vegetation, evertebrater, m.m.).

For att belysa mojliga effekter av betestryck och fosfor pa vegetation och evertebrater, och
dérigenom dven pa vadare, har flera projekt startats upp de senaste aren. En del av projekten
tar upp dven andra mdjliga faktorer till vadarnas tillbakagang, t.ex. klimatférandringar.
Studierna har genomforts pé stranddngar med vélkant goda koncentrationer av vadare, dvs.
Héslovs dngar, Isterndstet och Pulken. Endast projekt I dr slutfort och publicerat; resterande
(II-IV) &r pagéende med dnnu ej fardiga resultat varfor enbart bakgrunden och metod beskrivs
kortfattat for dessa nedan.
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I: Ar bristande fodotillging och torrare virar mojliga orsaker till
vadarnas tillbakaging i Kristianstads Vattenrike?

Véren 2012 samlades data in pa vegetationshojder och evertebratantal pa tre
stranddngslokaler 1 Vattenriket: Haslovs dngar, Isternédset och Pulken. Syftet var bland annat
att studera om tillgdngen av evertebrater var tillrdckligt god for att vadare ska kunna féda upp
ungar, och om sommardversdmningen 2007 fortfarande hade effekt pa vegetationstillvaxt och
evertebratforekomst 2012. Det senare kunde belysas i och med att de tre lokalerna paverkades
olika mycket av sommardversvimningen. Eftersom vadare ér beroende av blota marker,
analyserades dven langtidsdata (1990-2012) {or vader och hydrologi for att svara pa om
vdararna blivit torrare under senare 4r.

Data tyder pa att tillgdngen av landlevande evertebrater var tillrackligt god for att vadare ska
kunna f6da upp ungar. Dock skiljde sig forekomsten av vattenlevande evertebrater mycket
mellan lokalerna, med mer djur ldngre ner 1 Helgea-systemet (Pulken) (Fig. 1).
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Figur 1. Genomsnittligt antal (med standardfel) ryggradslésa djur per vecka i fallfallor (Land) och i
havningar (Vatten). A-C i legenden avser olika provtagningsplatser inom respektive lokal.

Detta skulle kunna vara en kvardréjande effekt av sommardversvidmningen 2007.
Sommardversvidmningen forklarar ocksé troligen varfor vegetationstillvéxten var lagre pa
Isterndset och Haslovs dngar dn vid Pulken. Analyser av vdder- och hydrologiska data gav
inget entydigt stod for att vararna skulle ha blivit torrare under senare ar, dvs. det rader inget



linjért forhallande. Dock verkar vararna i borjan av 1990-talet varit relativt torra, sedan
blotare i slutet av samma artionde, for att aterigen ha blivit relativt torra under 2000-talet. I
rapporten, som dr publicerad i sin helhet i Vattenriket i fokus (Gunnarsson et al. 2013),
diskuteras vilka atgiarder som bor goras for att vinda den negativa vadarutvecklingen. Framst
giller det att f4 bukt med alltfor kortsnaggad och ensartad vegetation, en troligen for hog
predation, och vétor som torkar ut innan vadarna dr fardiga med sin hdckning.

II: Betestryck och dess effekter pa evertebrater pa Haslovs dngar

I Gunnarsson et al. (2013) diskuteras bland annat att det samlade betestrycket fran kreatur och
gdss pa sina hall kan vara alltfor hogt och dirmed missgynna vadarnas hickningsframgéng.
Fran och med varen 2013 méts vegetationen i olika delar av Haslovs dngar med syfte att méta
betestrycket, samt att sérskilja effekterna av betning fran kreatur och géss. Denna étskiljning
kan goras eftersom betesregimen fran kreatur varierar pa olika delar av stranddngen som
antingen dr betesmark (kor betar maj-oktober), slatterdng med efterbete (kor betar juli-
oktober), eller sldtterdng utan ndgot efterbete av kor. Giss ddaremot kan utnyttja alla delar av
strandingen aret runt. For att skapa kontrollytor dér ingen betning sker alls anviands
inhdgnader (Fig. 2).

Figur 2. For att kunna mata betestryck fran kor och gass anvands mindre inhagnader. Just denna
inhagnad &ar belagen i vastra delen av Haslovs angar i betesmark, dvs. dar bade kor och gass betar.
Skillnader i vegetationshéjd inom och utanfor rutan framgar tydligt. Foto: Gunnar Gunnarsson.

Under projektets forsta ar (2013) samlades dven data in pd landlevande evertebrater, for att se
om det dr ndgot forhallande mellan dessa och betestryck (vegetationshdjd).



II1: Ar fosfor begrinsande for vegetation och evertebrater pa
Haslovs dngar?

Tidigare (2014) provtagning pa Héslovs éngar visar att koncentrationen av jarn 1 marken ar
mycket hog, vilket troligtvis forklarar varfor koncentration av fosfor som uppmattes i samma
provtagning dr mycket lag (Cronert, opublicerat). Pagidende métningar av vegetation pekar
ocksa pa att tillvixten dr lag i delar av stranddngen pa Héslov. Inom ramen for sitt
examensarbete genomfor biologstudent Anna Pannwitz Sjoberg under 2015 studier som
belyser om fosfor dr en begransande faktor for vegetationen pa Héslovs dngar, och om
vegetationstillvaxten i sin tur paverkar evertebratférekomst. Forsoksutformningen ar
experimentell, dvs. inom ett antal forsoksrutor godslas marken med fosfor (Fig. 3), vilket f6ljs
upp med vegetationsmatningar (hojd, vatvikt och torrvikt) och insamlingar av landlevande
evertebrater inom och utanfor godslade rutor.

Figur 3. For att studera om fosfor ar begransande for vegetation och evertebrater pa Haslovs angar
har ett antal mindre rutor gddslats under 2015. Projektet &r en del av ett examensarbete vid
Hoégskolan Kristianstad. Foto: Gunnar Gunnarsson.

IV: Ar det skillnader i evertebratforekomst mellan olika vitor och
slatterdngar pa Haslovs dngar?

Cronert (2014) beskriver att det sedan 2007 skett en fordndring 1 var tofsvipa (Vanellus
vanellus) och rodspov héller sina revir pad Héslovs dngar. Tydligast dr det for tofsvipa som
tidigare hade sin huvudsakliga koncentration i véstra delen av stranddngen, vilken idag &r sa
gott som helt 6vergiven. Istillet hackar de flesta tofsviporna numera kring den centrala vétan.
For att svara pd om slatterdngar (anvinds 1 hog grad av rddspov) och vitor (anvénds 1 hog
grad av tofsvipa) skiljer sig i kvalitet mellan olika delar inom Héslov, har det under
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héckningssdsongen 2015 samlats in data pd landlevande savil som pa vattenlevande
evertebrater. Dessa data har samlats in vid tre tillféllen, dvs. forsta gdngen da ungarna var
nyklickta, sista gangen da de berdknades vara si gott som flygga, och en géng diaremellan.
Omraden som jamforts dr de ddr tofsvipa och rodspov har sina hogsta koncentrationer idag
(omkring centralvitan) och de som "dvergivits”.

Tack

Forutom de personer som ndmns i texten ovan har féljande medverkat i ett eller flera projekt,
och tackas diarmed: Hans Cronert, Rebecca Hessel, Richard Ottvall, Hans Nilsson, C4 teknik,
och slutligen alla markégare och djurhallare pa Héslov, Isterndset och Pulken.

English summary

The lower parts of the Helgea river in southeast Sweden is surrounded be well managed
meadows which are characterized by high species diversity, including many species of
breeding shorebirds. However, several of these shorebirds have been declining dramatically in
the last decades, and causes are likely habitat change and increased predation. Negative
population trends have been particularly pronounced in the biosphere reserve ‘Kristianstads
Vattenrike’. Local/regional causes could be due to the facts that parts of the lower Helged
river system in recent years have undergone changes in water chemistry (increased
brownification, and likely increased iron concentration and decreased phosphorus
concentration), aquatic vegetation, and grazing pressure from increasing numbers of geese.
This paper briefly describes ongoing research in ‘Kristianstads Vattenrike’ that addresses
possible causes of grazing pressure and phosphorus on vegetation and invertebrates, and
thereby also on shorebirds.

Referenser

Biosfarenheten Kristianstads Vattenrike. 2007. Biosfaromrade Kristianstads Vattenrike
Verksamheten ar 2006. Vattenriket i fokus 2007: O1.

Cronert H. 2014. Strandidngsfiglar 1 Vattenriket: Hiackfdgelkarteringar och simultanrdkningar.
Spoven 1: 1-19.

Gunnarsson G, Hessel, R, Ottvall R. 2013. Bristande fodotillgéng och torrare vérar pa
strandingarna i Kristianstads Vattenrike: -mdjliga orsaker till vadarnas tillbakagéng?
Vattenriket i fokus 2013:05.

Moore J.W. 1991. Chapter 13 — Iron. I: Inorganic contaminants of surface water. Research
and Monitoring Priorities. Springer-Verlag, New York.

Ottosson, U., Ottvall, R., Elmberg, J., Green, M., Gustafsson, R., Haas, F., Holmqvist, N.,
Lindstrém, A., Nilsson, L., Svensson, M., Svensson, S. & Tjernberg, M. 2012. Faglarna i
Sverige — antal och forekomst. SOF Forlag, Halmstad.

Ottvall, R., Edenius, L., Elmberg, J., Engstrom, H., Green, M., Holmqvist, N., Lindstrom, A.,
Tjernberg, M. & Pirt, T. 2008. Populationstrender for fagelarter som hackar 1 Sverige.
Rapport 5813, Naturvirdsverket.
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Att samsas om giss — visar Vattenriket vigen?

Johan Elmberg, Professor i Zooekologi, Hogskolan Kristianstad
Johan.Elmberg@hkr.se

1 stora delar av Visteuropa finns idag mer gdss dn ndgonsin forr. Det dr bade en rikedom och
en utmaning. Gdssen gldder mdanga men skapar ocksd problem, till exempel for jordbruket
och vid flygplatser. Aven i Skdne har vi en situation diir géissen mdste forvaltas, dér
avvdgningar mellan olika intressen mdste goras. Gasforvaltningen i Kristianstads Vattenrike
dr bdde ett lysande exempel for omvirlden och en intressant arena for forskning.

Bakgrund

Den hir artikeln handlar inte om varg, men borjar anda dér. Vargen ar ett av varldens mest
“beforskade” djur. Vetenskapen har koll pé det mesta som &r vért att veta om denna art, och i
Sverige ér i stort sett alla individer kidnda och genetiskt kartlagda. Trots detta fortsitter
konflikten om vargens vara eller inte vara. Vargen dr ddrmed ett utmérkt exempel pd att
enbart biologisk kunskap inte 16ser viktiga frdgor inom milj6- och naturvird. De senaste
artiondena har vi ekologer allt mer insett att var vetenskap maste integreras med till exempel
samhéllsvetenskap for att nd sddana mal.

Géasforvaltning — en komplicerad historia

Gissen du ser omkring dig i Skane &r en likartad historia, fast 14ngt mer komplicerad dn
vargens. Det handlar nimligen om nio olika arter, inte en. Néstan alla dessa arter har varit hért
jagade runt om i Europa under hundratals &r, samtidigt som méanga av deras naturliga miljoer
tagits 1 ansprak for jordbruk och bebyggelse. Vi har alltsa en "historisk skuld” till gdssen som
grupp, en plikt att 1ata dem &terta forlorad mark och forlorad numerir. Idag ér det tva arter
som upptrider 1 Vattenriket som &r globalt hotade: fjédllgds och rodhalsad gds. Hir ar
utmaningen att inte en enda av dessa matte skjutas och vi har ett internationellt ansvar att
gynna dem pa alla sétt. De andra sju gasarterna 1 Vattenriket ligger inte illa till pa detta sétt,
utan har blivit vanligare igen. Bland dem stannar spetsbergsgas, bldsgas och prutgas utanfor
den stora forvaltningsproblematiken — eftersom de dr fitaliga eller mest upptrader till havs.

De éterstadende fyra gasarterna — grigds, vitkindad gés, kanadagds och sddgas utgdr merparten
av de giss du kan se pa filten i Vattenriket. Sarskilt de tvé forsta arterna har haft en makalos
bestandstillvéixt de senaste drtiondena, och dessutom lagt om sina flyttningsvanor sa att de &r
hir mycket ldngre tid. Resultatet ar att vi har mer géiss kring oss dn nadgonsin forr i
Vattenriket. Nordostra Skénes fagelklubbs rdkningar® visar att toppen oftast infaller i
november eller december, och att det vid denna tid de senaste 10 dren aldrig varit farre dn
23000 giss 1 Vattenriket. December 2013 riknades imponerande 43000. Men det &r inte bara
manga giss - de dr dessutom stora figlar och vegetarianer. I runda slédngar dter 43000 géss

15 000 kilo biomassa under ett vinterdygn och ldmnar mellan 6 och 7 ton bajs efter sig. Per
dag. Det handlar alltsd om mycket stora tal rakt igenom!
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Plus och minus i giassens balansrikning

Att kort sammanfatta vad alla dessa géss betyder for ekosystem och ekonomi &r inte ldtt. Ett
numera ganska populrt sitt att virdera foreteelser i naturen som traditionellt inte har nagra
“prislappar” dr att definiera deras ekosystemtjéinster (Green & Elmberg 2014). Med detta
synsitt ger de stora gdsflockarna upphov till bade plus- och minusposter. P4 plussidan hittar vi
bland annat att de har uppskattade estetiska viarden, att de hjédlper ekoturismen och
besoksndringen, att de glider ménga jagare, att vi kan fa vilsmakande kott fran dem, att ett
mattligt gasbete haller strandédngar 6ppna, att de kan skydda ovanligare arter som hickar nira
dem mot predatorer, och att de hjdlper till att uppritthélla artrika vatmarker genom att sprida
fron och smadjur som fastnar i deras fjaderdrdkt. Men géssen stir ocksa for en del otjinster”;
de flyttar godande dmnen fran akrar till vattendrag dér de inte hor hemma, de orsakar skador
pa lantbruksgrdédor, de kan vara en fara for flygtrafiken, de kan stélla till med nedsmutsning
pa badplatser och i parker, och om de 4r for ménga kan deras bete pa land- och vattenvixter
leda till att viaxtligheten for lang tid fordndras 1 odnskad riktning. Gasforvaltningskonflikten
handlar i grund och botten om att vara medvetna om och pa négot sétt virdera och sedan
avviga dessa for- och nackdelar, inom de rdméarken som anges av lagstiftning och mal om
biologisk mangfald.

For bara 30 ar sedan lamnade alla gragass Sverige pa vintern, men
nu kan vi se dem i Vattenrikets jordbruksbygder aret om.
Foto: Christer Neideman/Slandan.

Konflikterna orsakade av 6kande gdsstammar bdrjade gora sig bemirkta pa allvar 1
Vattenriket kring millenniumskiftet. D4 fanns redan en “diskussionsgrupp” for att minska
konflikterna kring tranor, vilka ocksa girna soker foda i stora antal pa jordbruksmark.
Lénsstyrelsen och personal pa Vattenrikets biosfarkontor sg direkt mojligheten att utveckla
denna trangrupp” till ett forum for konfliktlosning ocksa i gasfragan. Meningen var att vid
samma bord samla foretriddare for de olika intressegrupperna, 1 férsta hand markégare,
lantbrukare, jagare, ornitologer, naturskyddsféreningar och myndigheter. Denna
gasforvaltningsgrupp for nordostskane har med tiden utvecklats till en modell f6r andra
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konfliktlosningsprojekt med faglar inblandade, 1 Sverige och utomlands. Frdgan for
forskningen dr varfor de konflikter som bara eskalerat pa de flesta andra hall kunnat hallas pa
en rimlig niva i just Vattenriket.

Varfor dr gasforvaltningen i Vattenriket framgangsrik?

Darfor startade jag for ndgra ar sedan ett projekt som omgaende fick stod fran
Naturvardverkets viltforskningsmedel. Ett skil var troligen att gasférvaltningen — 1
Vattenriket och i 6vriga Nodvisteuropa — dr en lika het och minst lika svér “’potatis” att
hantera som vargfragan. Bade myndigheter och foretrddare for sirintressen har darfor stort
intresse av att utveckla metoder som far forvaltningen att fungera béttre. Som redan
poédngterats handlar detta i sin tur mycket om socioekologi — om skérningsféltet mellan
ekologisk kunskap och samhillsvetenskap.

Projektet vid Hogskolan Kristianstad om gasforvaltning har som mal att: 1) forsta varfor
gésforvaltningsgruppen i nordostskane upplevs som framgangsrik av bdde medlemmar och
omvérld, 2) skapa nya motesplatser mellan vetenskap och forvaltning genom att ordna
“kunskapsdagar”, konferenser och genom att delta i gasforvaltningsgruppens moéten, 3) samla
toppforskare frén andra lander inom viltekologi, miljoritt, sociologi, statskunskap,
organisationsteori, forvaltning och konfliktforskning for att fa ett "utifrdnperspektiv” pa den
nordostskdnska modellen, samt 4) skriva dversiktsartiklar (kunskapssammanstéllningar)
baserade pd den digra men bitvis alderstigna vetenskapliga géslitteraturen. Det yttersta malet
ar att finna och utveckla nya verktyg till viltférvaltningens verktygslada, i den bésta av vérldar
intressanta ocksé for andra djur 4n géiss och vargar.

Ny lokal kunskap om sommarbete

Detta skrivs nér projektet natt halvtid. Det “internationella toppmoétet” genomfordes i
Furuboda i april 2015, och en rapport frén det &r under produktion. Tv4 av tre vetenskapliga
kunskapsoversikter dr skrivna och inskickade for vetenskaplig publicering. De handlar om
gdss som betare och forflyttare av ndringsdmnen fran landmiljé till vatten. Den tredje
oversiktsartikeln ska handla om géssens eventuella roll som spridare av sjukdomar som kan
paverka manniskor. Som en fOrsta avrapportering av projektets olika delar arrangerar jag i
samarbete med Lénsstyrelsen en kunskapsdag om géss 1 november 2015. Dagen ar tinkt att
bygga broar mellan forskning och forvaltning, men den &dr ocksa ett sétt att sprida ny kunskap
och lyfta fram betydelsen av socioekologi.

Gasforvaltningsprojektet har tagits emot med stort intresse — i forskarvérlden savil som av
den praktiska forvaltningen. I det senare skirningsféltet har ocksd foljdfragor dykt upp.
Gasforvaltningsgruppen har lange vid sina méten ként en problematisk brist pa kunskap om
eventuella skador pd jordbruksgrodor av hdackande gragidss. Just denna frdga har under 2014
studerats av examensarbeterskan Camilla Olsson, och det har varit en stor tillfredsstillelse att
snabbt kunna ta fram ny kunskap av vikt for forvaltningen lokalt, samtidigt som projektet i
stort kunnat dgna sig ocksé at mycket generella fragor av internationellt intresse. Ett exempel
pa en sadan friga ar skalberoendet inom ekologi, miljoratt och forvaltning — alltsa att bade
kunskap och beslut kan vara specifika for en viss niva — och att ”sanningen” ibland kan skifta
beroende pd om vi soker svaret lokalt, nationellt eller internationellt.
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Min forhoppning ér att gasforvaltningsprojektet** vid HKR om nagra ér har vuxit ytterligare,
att det fortsatt kan arbeta bade lokalt och internationellt, och inte minst att vi fortlopande kan
presentera nya verktyg till viltforvaltningens verktygslada.

English summary

Nine species of goose occur in Northwestern Europe. Some are globally threatened, some are
stable, and a handful has increased dramatically in numbers during the last decades. Some of
the latter species have also changed their migratory behavior and timetable, and as a result
there is today more geese close to man than perhaps ever before. Using the ecosystem service
concept, geese collectively provide services as well as “disservices”. In other words, there is a
trade-off between benefits and negative effects produced by geese. This article describes the
utility of combining ecological knowledge with social sciences to obtain successful
management of harvested species like geese. The model system is relevant for large parts of
Northwestern Europe, which is the basis of an ongoing research project at Kristianstad
University. In this project, review articles will be produced about geese as grazers in
terrestrial systems, and about their role as vectors of nutrients and zoonotic diseases. The local
goose management group in Kristianstad Vattenrike Biosphere Reserve is used as raw model
for successful conflict resolution, but also as an arena for scientific study. The ultimate goal of
this project, now halfway, is to produce new tools for management of conflict-ridden wildlife
species.

Referenser

Green, A. & Elmberg, J. 2014. Ecosystem services provided by waterbirds. Biological
Reviews 89(1): 105-122. DOI: 10.1111/brv.12045.

*Resultaten fran gdsrakningarna i Vattenriket &r tillgéngliga pa
http://www.spoven.com/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=1
8&Itemid=14

** Projektets officiella namn &r ”Adaptivare gasforvaltning: fran vetenskap till tillimpning”
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Hammarsjon — en sjo i forindring

Lena B.-M. Vought, Bitridande Professor i Limnologi, Hogskolan Kristianstad
Lena.vought@hkr.se

Jean O. Lacoursiére, Professor i Akvatisk Ekologi/Vattenvird, Hogskolan Kristianstad
Jean.lacoursiere(@hkr.se

Hammarsjon har genomgdtt stora fordndringar sedan borjan av 2000-talet. Sdvruggarna har
minskat/forsvunnit och fagel och fisksamhdllet har forindrats. Okningen av grdgds har
utpekats som en mojlig orsak till sdvens tillbakagang. Genom burforsék har vi undersokt
grdgdsens pdaverkan pd sdven.

Bakgrund

Hammarsjon dr en sléttsjo, beldgen i nordostra Skéne vid Kristianstad. Den ér kidnd for bl. a.
sitt rika figelliv och en akut hotad undervattensviixt, sjonajas. Den har en yta pa ca 18 km?
och ett medeldjup pa 0.7 m. Den teoretiska omsattningstiden &dr endast 4 dagar da Helgeén
passerar igenom sjon. Historiskt sett har den varit relativt ndringsfattig med notblomster och
braxengris. Redan pé 20-talet var det gott om sévruggar (foto tillgingligt pa Biosfarkontoret).
Som sd manga andra sjoar har den tagit emot avloppsvatten, vilket forst under de senare aren
varit renat tillfredsstdllande. Igenvixningen av Hammarsjon gick snabbt sedan 1940-talet
(Bjork 1971). Senare undersdkning har visat pa en fortsatt tillvixt av dvervattensvegetationen.
Fran 1969 till 1986 var expansionshastigheten for bladvass omkring 1 m/ar, vilket tyder pa
optimala betingelser (Weisner 1991). Expansionshastigheten av sdvruggarna uppméttes med
hjélp av flygbilder fran 1982 respektive 1986. Under den perioden hade sdvruggarna en
genomsnittlig expansion med 0.2 m/ar vilket troligen dr ndra maximal vegetativ
expansionshastighet (Weisner 1991).

Under hosten 2005 framkom det vid ett samradsmote att Hammarsjon hade undergétt stora
fordndringar sedan borjan av 2000-talet. Sdvruggarna hade minskat och figel och
fisksamhallet hade fordndrats.

Intervjuer

Biosfarkontoret kontaktade Kristianstad Hogskola vilket ledde till tvi besok pé sjon samt ett
antal moéten (6) under vintern 2005-2006. Yrkesfiskare Torsten Svensson, Naturfotograf och
foretradare for Nordostra Skénes Fagelklubb Patrik Olofsson, Fiskevardsomradet Nils
Hoffman och Pelle Rydberg, Beckhovets bodforening Bengt Hellberg, Motorbétsklubben
Patrik Jonsson och Rolf Swanstrom, Naturskyddsforeningen Christer Neideman samt
Fritidsfiskare Carsten Axland har intervjuats. Flera av dessa personer har f6ljt sjon under en
lang tid, 1 flera fall tillbaka pé 50-talet.

Det framfordes en samstammig bild av utvecklingen i Hammarsjon. Beroende pé vilka

intressen de olika personerna hade och vilken del av sjon de uppehallit sig 1 fanns det lite
olika infallsvinklar, men uppgifterna 6verensstdmde 1 princip. Den 26 september 1997
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noterade Carsten Axland for forsta gangen att sdvruggarna hade fordndrats och var glesare.
Den kraftigaste minskningen kom 2002 och framat, vilket stimde 6verens med den bild
ovriga intervjuade hade av utvecklingen. Studier av video tagna 2001 visar att delar av
sdvruggarna hade en gulgron nyans (video Partik Olofsson), dérefter har antal och storlek av
sdvruggarna minskat. Méngden gddda, mort, abborre och brax har minskat medan sutare har
okat (muntl. Torsten Svensson). Nar det giller faglar har bl a skdggdopping, sothona,
knolsvan minskat, medan gragésen har 6kat (muntl. Patrik Olofsson). Med intervjuerna som
bakgrund, har vi gjort en sammanstéllning over vilka teorier som har forts fram som
forklaring till varfor sdvbestdndet i Hammarsjon har fordndrats:

e Grégdsen har 0kat, den betar ner séven.

e Vattnet har blivit brunare, mer férg.

e Vattnet innehaller mer partiklar idag, grumligare.

e Det dr mer brunt ’slem” pé vixterna.

e Forindring av ndringsinnehall, padverkar vixterna.

e Sjon har inte muddrats pa ldnge, partiklarna stannar 1 sjon, uppgrundning, mer
partiklar, mindre vaxter.

Vattenkemiska forandringar i Hammarsjon

Flera av teorierna ovan &r kopplade till vattenkemiska fordndringar. For utflédet fran
Hammarsjon finns det vattenkemiska analyser som striacker sig tillbaka till 1969, vilka har
analyserats mer i detalj.
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Figur 1. Vattenfarg matt som mg platina per liter. Data for perioden 1969-2014. (Data fran
Databanken, SLU)
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Nirsalter, kvdve och fosfor, har en svagt neditgdende trend medan temperatur och miangd
partiklar inte visar pa ndgon fordndring. Den storsta fordndringen ar farg, dvs. hur

brunt vattnet dr. Likt manga andra vattendrag har Hammarsjons vatten blivit brunare,
vattenfargen har okat. Vi kan se att vattnet idag ar 3-4 ganger brunare dn 1969 (Fig. 1).

Det bruna kommer fran 16sta organiska foreningar (humusédmnen) som bildas nir organiskt
material bryts ner. Fordndrat klimat, markanvindning och minskad forsurning har lyfts fram
som mojliga forklaringar till fordndringarna. Ett morkare vatten gor att mindre ljus sldpps
igenom, vilket skulle kunna paverka vixtligheten under vattnet. Det slemmiga materialet som
tacker vixter har identifierats till kiselalger och tradformiga bakterier (Jarlman 2012), vilket
ytterligare minskar méngden ljus som nar viaxterna. Mojligen skulle detta kunna paverka
sdven under varen innan strdna natt Gver vattenytan.

Gragéasens utveckling i Hammarsjon

De forsta hiackande gragéssen patriffades i Aralovssjon 1967. Populationen dkade kraftigt
under 1980-talet och vid den forsta flyginventeringen av hickande gragéiss i Hammarsjon
2004 patraffades 688 par. Vid senare flyginventeringar (2012 och 2014) har har antalet
hickande par i Hammarjon minskat till ca halften (294 par 2012 och 311 par 2014; Olofsson
2014).

Burforsok for att se om gissens betning paverkar siven

Genom att inhdgna sdvruggar kan vi studera paverkan av gragisens betning av siven. Burarna
1 Hammarsjon bestod av en inhdgnad del och ett kontrollomrade utanfor. De forsta burarna
placerades ut i borjan av 2007 (Fig. 2A). 2007 fanns det fortfarande savruggar kvar i
Hammarsjon dven om de hade minskat i storlek. Under senare ar var sdven begrinsad till vira
inhdgnade burar (Fig. 2B), resten av sédvruggarna var borta. Endast enstaka stran noterades ute
1sj0n.

Totalt placerades fem burar ut i fem olika sdavruggar i sjon. Antalet sdvstran raknades vid flera
tillfallen under sommaren. I Fig. 3 kan vi se utvecklingen av antal stran 2007-2011 uppmatt
tidig sommar. Ar 2007 var det extremt hdga vattennivéer i sjon vilket medforde att giissen
kunde simma in 1 burarna och beta ner sdven. Séven fortsatte att minska 2008 och 2009
varefter vi ser en positiv utveckling av ruggarna med fler stran (Fig. 3) och med kraftig
blomning under senare delen av sommaren (Fig. 2B).

Burforsoken visar att siven skulle kunna komma tillbaka om gragissen inte betade ner den.
Didremot kan vi inte visa att grdgidssen orsakade den initiala nedgéngen av sév. Observationer
sa som gulgron farg pd ruggarna, ett utglesande av ruggen fran mitten, bockade stran redan
innan de kommit dver vattenytan, strdn som brots av ndr man gick i ruggen, en rotmatta som
saknade nya vita rotter 1 fyra av de fem ruggarna visade pa att sdven inte madde bra. Fragan
huruvida gidssen orsakade detta eller de bara var en faktor i sammanhanget kvarstir. Daremot
ar det klart att géssen hade en stark paverkan pd sdven nér utbredningen minskar och
betningstrycket okar.
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A 2007 B 2010

Figur 2. A) Uppstéllning av burférsdk i mitten av en savrugge 2007. B) Kvarvarande savrugge 2010,
infalld bild visar blomning senare delen av sommaren 2010. Foto: Vought & Lacoursiere.

Figur 3. Antal savstra per bur matt i borjan av vaxtsdsongen fér de fem burarna under en sexarsperiod
(2007-2011).

Savens rotmatta

Under projektets gang noterade vi att sdvens rotmatta har fordndrats. Under forsta aret
anvéandes sldgga for att sl& ner stolpar, mot slutet av forsoket kunde stolparna tryckas ner for
hand. Vi har en nedbrytning av rotmattan dér sdvruggarna tidigare stod. Kommer detta pé sikt
att pdverka méngden niringsimnen och partiklar i sjon? Hur mycket djupare kommer sjon att
bli dér det tidigare stod sévruggar? Kanske kommer vi att se fler forédndringar i Hammarsjon i
framtiden.
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Tack

Vi vill tacka alla som tog sig tid och stéllde upp pa intervjuerna. Biosfarsenheten med bl. a.
Sven-Erik Magnusson och Hans Cronert lyfte fragan och hade méanga idéer och givande
diskussioner under projektets gang. Lénsstyrelsen i Skane stodde projektet sa de forsta
burarna kunde byggas och Nils Carlsson deltog aktivt i projektets forsta fas.

English summary

Lake Hammarsjon is home of many red listed species such as the Slender Naiad (Najas
flexilis), the Black Tern (Chlidonias niger). Between 1969-1986 the expansion rate of Bulrush
Schoenoplectus (Scirpus lacustris) was estimated to 0.2 m/year (Weisner 1991). However,
during the last 15 years there has been a dramatic decrease of Bulrush in the lake. Interviews
with local people with a long relationship with the lake indicated that factors like change in
water chemistry and increase in Greylag Geese could have caused the decrease of Bulrush.
Analyses of long-term chemistry data showed a slight decline in nutrient levels (N and P),
while temperature and turbidity were stable. The brown colour of lake water has increased
threefold since 1969. Enclosure experiments where Bulrush was protected against Greylag
Geese showed, after an initial three year phase, a positive increase of the density of stems,
suggesting that the geese had a strong grazing impact on the Bulrush at least when the bulrush
had decreased in area. However, we cannot determine if geese were the initial cause to the
decrease. The decomposing root mat of bulrush might add other changes to the lake in the
future like changes of water chemistry and increasing water depth.
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Kan klimatforandringen paverka smitta via
vatten?

Betty Collin, Universitetslektor i Mikrobiologi, Hogskolan Kristianstad
betty.collin@hkr.se

Bodil Hernroth, Professor i Biomedicinsk Laboratorievetenskap, Hogskolan
Kristianstad
bodil.hernroth@hkr.se

Den pagadende klimatfordndringen anses fordndra och hota miljén. Vira studier visar att
bakterier av sldktet Vibrio gynnas medan filtrerande skaldjur som kan ansamla bakterierna
missgynnas av den fordndring som FN's klimatpanel forutspar for slutet av detta drhundrade,
vilket kan oka risken for smitta.

Bakgrund

Den globala uppvirmningen som orsakas av méinniskans utsldapp av véxthusgaser, framfor allt
koldioxid, utgor ett allvarligt hot mot miljon och ménniskan. FN:s klimatpanel (IPCC 2014)
har forutspétt att atmosférens temperatur kommer att 6ka med 1.8 - 4.0 °C till ar 2100. Den
storsta temperatureffekten kommer att drabba Ostersjon och periodvis bidra till intensiva regn
och stort utflode fran dlvarna. Detta ger i sin tur minskad salthalt, okat tillflode av 16st
organiskt kol och minskad ljusgenomslidpplighet vilket antas stimulera bakterieproduktionen.
Enligt SOU-rapport 2007:60 utpekas patogena bakterier av sléktet Vibrio som den storsta
risken for att vattenburen smitta i Sverige kan komma att 6ka p.g.a. havets uppvarmning.

Da alltmer koldioxid 16ses i havsvattnet forandras ocksa vattnets kemiska sammanséttning
med sjunkande pH och mindre tillgéngligt kalciumkarbonat. Detta padverkar manga
vattenlevande organismer. I vara forskningsprojekt undersoker vi vilken effekt fordndringen
har pa sjukdomsalstrande bakterier och pa de djur de kan ansamlas i, med syfte att bedoma
klimatets paverkan pa smittspridning via vatten.

Mainniskan exponeras huvudsakligen for vattenburen smitta genom kontakt med fororenat
dricks- och badvatten eller mat som varit 1 kontakt med férorenat vatten. I visterhavet utgor
konsumtion av skaldjur en tydlig sddan riskfaktor. Filtrerande skaldjur, sdsom bldmusslor, tar
in vatten via gélarna for att syresétta sina viavnader och fa i sig foda. Med vattnet foljer
mikroorganismer som kan ackumuleras 1 vivnaden. Detta leder till att musslor ibland bér pa
bakterier som &r potentiellt sjukdomsframkallande for ménniskan. Eftersom skaldjur ofta éts
utan att kokas ordentligt dodas inte alla mikroorganismer innan de konsumeras. Man riaknar
diarmed skaldjur som den viktigaste spridningsvektorn av bakteriell matforgiftning i virlden.
Konsumtionen av skaldjur dr 1ag i Ostersjolinderna dr istillet badsirsfeber som orsakas av
Vibrio-bakterier har pekats ut som en sirskild riskfaktor for ménniskan. Smé musslor i
Ostersjon utgdr 4 andra sidan foda t bade fisk och figlar och kan pa s vis fora smittan vidare
1 ndringsvaven.

Bakteriearterna som ingar i slaktet Vibrio r oftast helt ofarliga fér ménniskor och djur, men
vissa av dem kan orsaka t.0.m. dodlig sjukdom. Vibrio cholerae, som kan, om an valdigt
sdllan, orsaka diarrésjukdomen kolera, dr en av de mest fruktade Vibrio arterna och uttrycket
“pest eller kolera” beréttar om dess betydelse genom historien. Spridningen av denna sjukdom
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ar framfor allt kopplad till bristande tillgdng pd rent dricksvatten och drabbar dirfor oftast
lander med otillrdcklig rening av avloppsvatten. Kolera skordar arligen manga ménniskoliv
(100 000- 120 000 enligt WHO 2011), vilket ofta sker i samband med naturkatastrofer.
Bakteriearten Vibrio parahaemolyticus ar den vanligaste orsaken till bakteriell maginfektion 1
vérlden, kopplad till skaldjur (Janda et al. 1988).

Forskningsprojekt

Sverige har ldnge ansetts forskonad fran sjukdomar orsakade av Vibrio bakterier, men
eftersom det under senare ar ofta har anmaélts inhemskt smittade sjukdomsfall till
Smittskyddsinstitutet har det blivit klart for oss att sa inte ar fallet. Under den varma
sommaren 2006 insjuknade flera svenskar i badsérsfeber, varav tvd avled till f6ljd av
infektionen (Andersson & Ekdahl 2006). Patienterna hade varit i kontakt med Ostersjovatten
dagarna innan infektionens utbrott, och eftersom den &r vattenburen kan man anta att
bakterien hirstammade darifran. Under perioden juni till september 2006 utférde vi en
kvalitativ dvervakningsstudie av vibriobakterier i Oresund och Handbukten. Vi hittade vibrios
vid alla provtagningar som gjordes dé vattentemperaturen dversteg 17°C, som indikerats vara
en nedre temperaturgrans for vibrios tillvéxt i vattenmassa, och manga av de positiva
proverna var dven positiva for testade virulensgener (Fig. 1), vilket alltsd visar att bakterierna
kan ha formagan att orsaka sjukdom hos ménniskan (Collin & Rehnstam-Holm 2011).

Figur 1: Vid provtagningarna var en stor del positiva for vibriobakterier. Den graa ytan i diagrammet
visar den procentuella andelen prover som bar pa den artspecifika genen, medan den svarta ytan
visar andelen prover som bar pa virulensgener.

Vi gjorde dven laborativa tester pa de isolerade bakterierna och sag att manga av dem var
véldigt skadliga for en typ av eukaryota celler, dvs. den typen av celler som bl.a. djur och
ménniskor dr uppbyggda av. Vi valde att gd vidare med tvé isolerade Vibrio-bakterier, en som
orsakade de allvarliga sdrinfektionerna samt en som isolerats frén vatten, och studerade dem
mer ingdende. Vi kunde dé konstatera att Vibrio som isolerats frdn sjuka patienter 6verlevde
lika bra i havsvatten som de Vibrio som isolerats fran Oresund och vi kunde inte se nigra
markanta skillnader i sammanséttningen av deras virulensgener (de gener som behdvs for att
bakterien skall bli sjukdomsalstrande). Vi studerade ocksa hur uthélliga bakterierna var for en
plotslig fordndring 1 vattentemperatur, fran lag temperatur (4°C, vintertemperatur i tre veckor)
till 20°C (kan jamforas med den fordndring som bakterier utsitts for da de dverfors fran
vattenmiljo till manniska). Resultaten visade att bade de bakterier som isolerats fran vatten
och de som isolerats frin patientprov klarade den kalla perioden genom att strypa sin
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dmnesomsittning, men Vibrio fran patientprovet kunde mycket snabbare sl om till hog
dmnesomsittning nir temperaturen hdjdes. Vi kunde ocksa notera att Vibrio-bakterierna
overlevde battre da de fick tillgang till naturligt bottensediment (Fig. 2). Flera av véra studier
tyder ocksa pa att musslor kan utgora ett skydd for sjukdomsalstrande bakterier. Musslorna
har visat sig ha forméga att undvika att ta upp virulenta bakterier men de som &nd& hamnar i
musslans vdvnader har de svart att bryta ned (Hernroth 2003; Hernroth et al. 2010; Collin et
al. 2012).

Figur 2. Overlevnad av Vibrio-bakterier testades i cellodlings-
flaskor med vatten och bottensediment fran Oresund.

Da vi utsatte Vibrio-bakterier for forsurat havsvatten gav det ingen negativ effekt pa
bakteriernas tillvaxt. Daremot paverkades bldmusslor da de utsattes for forsurat havsvatten.
Deras immunforsvar blev sdmre och de fick svérare att bryta ned Vibrio vilket gjorde att
bakterierna overlevde langre tid i musslans vivnad (Collin et al. 2012; Asplund et al. 2014).

Figur 3. Havsforsurning (OA) paverkade tillvaxten
av blamusslor i jimforelse med musslor som
forvarats i naturligt havsvatten (Cont). Da
tillvixtzonen av musslornas skal studeras i
mikroskop med hog forstoring
(svepelektronmikroskop) kan man se upplosning av
karbonat med péverkad kristallstruktur.

Cont OA
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Skaldjuren behover god tillgang pa kalciumkarbonat for att bygga sina skal och med den
kemiska fordndringen av havsvattnet kunde vi se att kvalitén pa musslornas skal forsémrades
(Fig. 3) och de hade sdmre tillvixt (Asplund et al. 2014).

Av dessa resultat kan vi dra foljande slutsatser:

e Musslornas vivnad kan utgora ett bra skydd for vissa sjukdomsframkallande Vibrio-
arter i en vattenmiljo som annars kan vara tuff.

e Bottensediment kan utgora en reservoar for Vibrio nir vattentemperaturen ar lag.

e Vibrio-stammar som isolerats fran minniska kan vara béttre anpassade till hastiga
temperaturvixlingar, vilket kan vara gynnsamt da de cirkulerar mellan ménniska och
marin miljo.

e Musslornas immunforsvar forsdmras i forsurat havsvatten vilket gor det svarare att
bryta ned Vibrio.

e Detta tillsammans betyder att smitta via skaldjur kan forvéintas oka 1
klimatférdndringens spar men det kan ocksd innebédra en sdamre tillgang pd musslor 1
ett framtida klimatscenario.

I var padgaende forskning studerar vi hur 6kad temperatur i kombination med havsvattnets
forsurning paverkar vibrios forméga att orsaka sjukdom. Om det visar sig att bakteriernas
forméga forblir densamma som idag eller att de tenderar att bli mer virulenta kan det stélla till
med vildiga problem for de marina och limnologiska ekosystemen. Ostersjon ér ett vildigt
kénsligt vatten och enligt FNs klimatpanel kommer omrédet att pdverkas dramatiskt av
klimatférdndringen. Det dr darfor sdrskilt viktigt att Hogskolan Kristianstad utvecklar den
klimatrelaterade forskningen dir Vattenriket utgor en intressant bas for studier av vibrios och
dess interaktion med vardorganismer.

English summary

The organisms living in the ocean are well adapted to current abiotic factors, such as
temperature and pH (~8.1). However, the climate change is gradually changing these factors.
According to the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC 2014), the global
warming will increase water temperature by 1.8 - 4.0 °C and ocean acidification will reduce
pH to ~ 7.7 by the end of this century. In our studies, we have modified seawater to mimic
this scenario to investigate survival and viability of different species of the marine bacteria,
Vibrios. We have also investigated effects on filter feeding shellfish, the Blue mussels, in the
changing environment. We can conclude that the vibrios seem favoured by the climate change
while the immune defence of the mussels is negatively affected, making vibrios more
persistent in mussel tissue. This may lead to an increasing risk for human contagion.
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Antibiotikaresistenta bakterier i Helge A — nigot
att bekymra sig over?

Ann-Sofi Rehnstam-Holm, Professor i Mikrobiologi, Hogskolan Kristianstad
ann-sofi.rehnstam-holm@hkr.se

Carolina Axelsson, Adjunkt i Biomedicinsk Laboratorievetenskap, Doktorand,
Hogskolan Kristianstad
lina.axelsson@hkr.se

Férekomsten av antibiotikaresistenta bakterier 6kar alarmerande och den nyaste varianten
kallas ESBL. ESBL-producerande bakterier dr till skillnad mot andra multiresistenta
bakterier vanliga ute i samhdllet och troligen ocksa i miljon. Det 6vergripande syftet med
projektet dir att fi en bild av hur vanliga bakterier med ESBL dir i Helge A:s vattensystem,
vilken typ av ESBL det finns, vilka bakterier som bdr pd resistensen och vad som styr
forekomsten i naturen.

Figur 1. Carolina Axelsson (vanster) och Ann-Sofi Rehnstam-Holm pé provtagning i
Handbukten. Foto: Carolina Axelsson

Bakterier i vattensystem har olika ursprung

De bakterier som kan aterfinnas i véra vatten har tva helt olika ursprung. Den dominerade
gruppen dr naturligt forekommande vattenbakterier som lever tillsammans med organismer
eller fritt 1 vattenmassan. Dessa bakterier ér oftast ofarliga men mycket viktiga for de
akvatiska ekosystemen och utgdr basen for kretsloppen av viktiga dmnen som kol, kvédve och
fosfor. De utgor ockséd en mycket viktig genetisk pool, eftersom manga av dessa bakterier bér
pa overflyttningsbara genpaket med potentiella sjukdoms- eller antibiotikaresistensgener.
Detta faktum visar pd bakteriers formaga att sprida gener dver stora avstdnd, gener som sedan
kan dyka upp 1 de bakterier som orsakar sjukdom.

Andra grupper av bakterier som kan aterfinnas i vattensystem har kommit dit fran land genom
vattenutfloden fran marker, genom utsldpp av dagvatten och avloppsvatten, eller via djur. Till
dessa hor vara vanliga tarmbakterier. Andelen potentiellt farliga bakterier &r storre i den har
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gruppen, speciellt i omrdden med dalig avloppsrening och hog befolkningstithet.
Overlevnaden av bakterier som normalt finns i tarmen hos djur och ménniskor kommer
troligen att stiga i vattensystem, pa grund av hogre vattentemperatur och 6vergddning,
faktorer som maéste riknas med vid framtida klimatforandringar. Risken for hoga utsldapp okar
ocksa vid oversvamningar och andra katastrofer som sétter reningssystem och sanitet ur spel.
Katastroferna behover inte alltid vara sa dramatiska for att bakterier eller virus fran
avloppssystem ska dterinfektera ménniskor. Sommaren 2015 intrdffade ett lickage av
avloppsvatten via dagvatten till dricksvatten vid Everdds vattenverk, vilket resulterade 1 ett
stort utbrott av magsjuka orsakad av vinterkrikevirus (Norovirus) och magsjukebakterien
Campylobacter.

Antibiotikaresistens

Forekomsten av antibiotikaresistenta bakterier okar stdndigt och bade nationellt och
internationellt har dessa identifierats som ett av de storsta hoten mot ménsklig hélsa (se
www.strama.se). Larmrapporter beskriver inte bara problem som uppstér vid behandling av
patienter med infektioner. Avancerad sjukvard som transplantationer och storre operativa
ingrepp kommer kanske i framtiden inte att vara mdjliga att genomfora. Den 6kande
antibiotikaresistensen hos bakterier anses vara kopplad till den globala 6veranvindningen och
missbruket av antibiotika. Situationen i Sverige ir én sa linge nagot béttre 4n i var omvarld,
men vi lever i en global virld ddr ménniskor och produkter snabbt skeppas mellan olika
lander. I en uppméarksammad artikel av Uppsalaforskare (Tangdén et al. 2010) konstaterades
det att 24 procent av hemvéndande turister, utan tidigare magproblem, bar pa multiresistenta
tarmbakterier. Semestrande svenskar plockar med andra ord med sig dessa tarmbakterier utan
att veta om det. Idag ar mer &n en tredjedel av de som soker sig till sjukvérden pa grund av
magsjuka efter en resa utanfor Europa bérare av antibiotikaresistensta tarmbakterier.

FAKTARUTA ESBL
ESBL= Extended Spektrum Beta-Lactamase

Begreppet betyder att bakterier med ESBL produktion har dverforbara betalaktamaser
(enzymer) som kan bryta ner nyare typer av beta-laktamantibiotika, cefalosporiner
och/eller karbapenemer.

En méngd gener och genprodukter ligger bakom resistensen. ESBL delas in i tre
huvudkategorier, ESBL A, ESBL)\f och ESBLCARBA- ESBLA (>90%) ar den

vanligast forekommande gruppen 1 Sverige.

ESBL produktion, pétraffar man framfor allt hos Escherichia coli och Klebsiella
pneumonie samt deras sldktingar.

Ar 2014 rapporterades 8 901 fall av infektioner, de flesta urinviigsinfektioner, orsakade
av ESBL-producerande bakterier. Det dr en 6kning med ca 20 % sedan 2012. Flest fall
rapporterades fran Stockholms lén, f6ljt av Viastra Gotaland och Skane. Flest fall i
forhallande till folkmangd hade Stockholm f6ljt av Kronobergs lan.
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Mikroorganismer importeras ocksa in till Sverige via djur och matprodukter, exempelvis via
godselbevattnade gronsaker. Livsmedel med utldndskt ursprung bér generellt pad mer
antibiotikaresistenta bakterier an motsvarande svenska produkter, men det behover inte
innebdra att vi blir sjuka (Egervérn et al. 2014). Risken minskar om vi &r noga med hygienen i
alla led, inte minst i vara egna kok.

Utokad resistens mot nyare antibiotika, ESBL

Beta-laktamaser dr enzymer som bryter ner betalaktam-antibiotika. Till den gruppen hor
exempelvis penicillinerna, men dven modernare antibiotika som cefalosporiner. Resistensen
hos bakterierna beror pa flera forvarvade resistensmekanismer som kan bryta ner nyare beta-
laktamantibiotika. Detta kallas att bakterierna forvirvat “Extended Spectrum Beta
Laktamase” (ESBL, se faktaruta). De bakterier som har denna forvéarvat utokade resistens
aterfinns inom sléktet Enterobacteriaceae och de flesta tillhor de tarmbakterierna som
vanligtvis orsakar urinvigsinfektion. Typiska representanter &r Escherichia coli och
Klebsiella pneumoniae. Dessa tva néarbesliktade arter tillhor den normala tarmfloran hos
diggdjur och faglar. E. coli anvénds ocksa som indikator pd forekomst av
avloppskontaminering vid vattenanalyser. Vissa varianter av E. coli respektive K. pneumoniae
ar mer aggressiva och kan orsaka allvarliga infektioner med dodlig utgang. Bada uppvisar en
okad ESBL resistens och borjar bli ett stort problem inom véarden. Ovriga ESBL
producerande bakterier som hittas inom varden &r dessa bakteriers néra sléktingar.

Bakterierna verkar skrammande l4tt kunna dela med sig av sina resistensmekanismer, bade
mellan varandra i véra tarmar men ocksa ute 1 miljon. Marchandin et al. (1999) rapporterade
ett unikt fall dir en svart sjuk patient forst blev koloniserad av en bakterieart med ESBLm
produktion. Efter en forsta massiv antibiotikabehandling isolerades flera olika nirbesléktade
bakteriearter med samma ESBLw resistens, en spridning som troligen skett mellan bakterierna
1 tarmen hos patienten sjélv.

Vi vet ocksa att antibiotikarester hamnar i miljon. Det innebér att det i vattensystem, inte
minst reningsverken, finns ett selektivt tryck som gynnar de bakterier som uppvisar resistens,
till och med da koncentrationen av antibiotika &r 1ag. Vi vet idag att ESBLy varianterna av
ESBL resistens spridits till vara vanliga tarmbakterier frdn en omvirldsbakterie, Kluyvera
(Humeniuk et al. 2002; Bonnet 2004; Olson et al. 2005). Hur vanliga ESBL producerande
bakterier dr 1 naturliga vatten och vad som hinder med dessa bakterier dverlevnad ute i
vattensystem dr ddremot 1 det ndrmaste helt oként.

Hur har det gatt?

Vi har valt att ldgga vart studieomrade 1 Helge &:s vattensystem. Skailet till val av omrade
bygger pé att bakterieanalyser ska goras inom s kort tidrymd som mojligt efter sjilva
provtagningen. Anledningen ir med andra ord inte att Helge A skulle vara speciellt smutsigt.
Vi forvintar oss att det vi hittar i Helge A #r representativt for alla motsvarande typer av
vattensystem i Sverige. Provtagning sker minst en gang i ménaden aret runt i Helge a:s flode
genom Kristianstad kommun vid tre punkter: tivoliparkens brygga mitt inne 1 Kristianstad, vid
Pyntens pumpstation dér utpumpningen av renat avloppsvatten sker ut i Hammarsjon samt vid
campingen i Nyehusen dir Helge A mynnar ut i Handbukten.
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Figur 2. Provtagning vid Pyntens pumpstation dar renat vatten fran
reningsverket pumpas ut i Hammarsjon.

Provtagningen inkluderar bade abiotiska (t.ex. temperatur, nérsalter) och biotiska (t.ex. antal
bakterier, alger) parametrar. Forekomst av ESBL-resistens analyseras med hjélp av
bakterieodling och identifiering av arterna via MALDI-TOF/MS analys samt via DNA teknik.
Projektet forvéntas ge en forsta samlad bild av hur vanligt forekommande ESBL-
producerande bakterier dr i vattensystem samt hur allmént spridd antibiotikaresistens och
antibiotikaresistensgener kopplade till ESBL ar bland bakterier ute i naturliga vattensystem.
Vidare forvintar vi oss ocksd kunna se en koppling mot omvérldsparametrar som t.ex.
temperatur, nérsaltshalter och algférekomst.

Figur 3. Bakterievaxt pa s.k. ESBL-agarplattor. E. coli fargas rosa och
Klebsiella och andra slaktingar fargas bla.
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ESBL-producenter ér lidtta att hitta!

Hittills har ESBL-producerande E. coli hittats vid alla tre provtagningslokaler och vid alla
tillféllen oavsett tid pa aret (Tab. 1). Likasa hittar vi K. pneumoniae-isolat med ESBL-
resistens under en stor del av aret vid Pyntens pumpstation.

Tabell 1. Bakteriearter med ESBL produktion, var de ar isolerade och vid vilken tidpunkt pa aret.
Samtliga isolat tillhér slaktet Enterobacteriaceae och ar vanligt férekommande i tarmfloran hos
manniskor liksom i miljon.

Bakterieart Lokal Tidpunkt
Acinetobacter baumanii Pyntens pumpstation januari, juli-november
Acinetobacter pittii Pyntens pumpstation januari, juli-september
Citrobacter freudii Pyntens pumpstation december
Citrobacter sedlakii Nyehusen december
Enterobacter cloacae Pyntens pumpstation, Tivoliparken juli-december
Escherichia coli Nyehusen, Pyntens pumpstation, Tivoliparken hela aret

Klebsiella oxytoca

Pyntens pumpstation

juni

Klebsiella pneumoniae

Pyntens pumpstation

januari, juli-november

Kluyvera ascorbata

Pyntens pumpstation

juni

Pseudomonas aeroginosa Pyntens pumpstation augusti
Pseudomonas mentellii Pyntens pumpstation augusti
Pseudomonas otitidis Pyntens pumpstation augusti
Raoultella ornithinolytica Pyntens pumpstation januari
Stenotromonas maltophilia Pyntens pumpstation augusti
Serratia fonticola Nyehusen, Tivoliparken januari, maj

Minst mdngd ESBL-producerande isolat har hittats i Nyehusen och flest och med storst
artvariation vid Pyntens pumpstation. Ett sddant resultat ar inte forvanande. I pumpstationen
samlas det renade avloppsvattnet upp for att sedan pumpas ut i Hammarsjon. Det innebér att
var provtagningspunkt r precis innan den punkt dir det renade vattnet spads ut och
transporteras vidare i asystemet. I Nyehusen stoter de nu utspddda bakterierna fran
avloppsreningen pa havsvatten, ett vatten med en hogre salthalt som inte alltid ar fordelaktig
for bakterier som har sitt ursprung i tarmsystem. Man kan alltsa konstatera att det var ganska
vantat att hitta ESBL-producerande bakterier vid Pyntens pumpstation. Daremot ar det mer
bekymmersamt att vi sa ofta dven hittar dessa bakterier savil fore reningsverkets utlopp som
efter en stor utspadning. Fullstdndig analys av resultaten aterstar, men tydligt ar att det ar latt
att hitta ESBL producerande bakterier dven i till synes rena vattensystem. Vilken betydelse
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ESBL producerande bakterier har i vattenekosystemet och hur det eventuellt kan paverka
minniskor dr inte mojligt att sdga for tillfallet. Vi vet heller inte &n hur forekomsten av ESBL-
producerande bakterier korrelerar till andra omvarldsparametrar 1 vattnet.

Olika typer av ESBL-resistens analyseras biast genom DNA-analyser. Genom dessa analyser
kan vi preliminért se att de resistensvarianter som dr vanligast hos bakterier isolerade fran
infekterade patienter (kliniska isolat) ocksa ér de varianter som &r vanligast i miljon. Man kan
tédnka sig tre forklaringar till detta monster: 1) ESBL-bakterierna kommer ut i vattensystemet
via reningsverket och har manskligt ursprung, 2) ESBL-bakterierna har sitt ursprung i miljon
och har spridits till manniskor, 3) ESBL- bakterierna ar allmént spridda hos bade manniskor
och 1 miljon och den specifika variant som dr vanligast i Sverige dr den som gynnas mest.

Mycket av analyserna aterstar, vilket gor att resultaten sa langt maste betraktas som mycket
prelimindra, men klart ar att ESBL-producerande tarmbakterier dr latta att aterfinna i vara
vattensystem bade fore och efter ett reningsverks utlopp, vilket tyder pa en omfattande
spridning. ESBL-resistensen dr med andra ord vél etablerad i samhéllet och miljon och ett
problem som &r hér for att stanna.

English summary

The occurrence of antibiotic-resistant bacteria is increasing alarmingly and the newest version
is called ESBL. ESBL-producing bacteria are common in the community and probably also in
the environment. The overall aim of our project is to get a picture of how common bacteria
with ESBL-production are in the Helge A water system, which type of ESBL that can be
found in this environment, if the ESBL producing bacteria are associated with other
organisms in the water, and what mechanisms are regulating their presence.

Preliminary results indicate that it is easy to find bacteria with ESBL production in the water
system irrespective of time of year, with Eschericha coli as the most common species.
Analyses of the ESBL related genes show that the most common ESBL type identified from
clinical isolates also is the most common type in the water system.
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Myggor och manniskor

Arne Halling, Professor Emeritus, Hogskolan Kristianstad
arne.halling@hkr.se

Jacques Boisvert, Retired Professor, Université du Québec a Trois-Rivieéres
(Canada).
jacques.boisvert@ugqtr.ca

Vid Nedre Daldlven dr myggbesvir sd stora att de far lokalbefolkningen att avstd fran
madnga utomhusaktiviteter och paverkar dven turistndringen negativt. Dessa myggbesvir
har angripits i stor skala med hjdlp av biologisk kontroll av mygglarverna. Skulle denna
situation kunna intrdffa dven i Skane? Vilka dr lokalbefolkningens attityder till mygg och
myggbesvdr? Vi studerar golfspelares upplevelser av myggor och myggbesvir genom
enkdter till golfspelare och mdtningar av myggforekomsten vid ndgra skanska golfbanor.
Vi har ocksa gjort en studie av hur tygfirger paverkar attraktionen av myggor.

Bakgrund

I Sverige ér det vél ként att myggors forekomst under sommarmanaderna kan skapa s
stora besvér for lokalbefolkningen att man avstar fran utomhusaktiviteter och att
turistnéringen paverkas negativt. Det hér problemet har observerats och studerats 1
omraden norr om Stockholm (t.ex. Nedre Daldlven). I ndrheten av Kristianstad, kan ocksa
manga omrdden producera tillrickligt mycket mygg for att besvira den bofasta
befolkningen och turismen. Ménga dréneringsdiken, dammar och arliga 6versvamningar
kan skapa fortplantningsomraden for myggor da det i princip regnar 50% av tiden under
sommaren. Mygglarver behover vatten for sin utveckling och regn ér en viktig del for
deras reproduktionscykel fram till vuxna myggor. I det f6ljande beskrivs tvd genomforda
projekt som syftar till att 6ka kunskapen om sambanden mellan manniskor och myggor.
Projekten genomfordes under 2012, 2014 and 2015. De fullstdndiga analyserna kommer
att vara klara under 2016.

Skine, minniskors attityder och myggbesvir

Huvudsyftet med detta projekt var att undersoka méanniskors attityder till myggor och
myggbesvir. Besviras ménniskor av betten och ljudet? Avstar ménniskor fran friluftsliv
pa grund av myggor? Ett annat syfte var att utviardera det aktuella (uppmaétta antalet
myggor) obehaget 1 falt och hur ménniskor upplever dessa myggor. Vad vi funnit dr det
hir projektet det forsta 1 sitt slag i Sverige och omfattande litteratursokning har visat att
ovanligt lite forskning har gjorts inom det hdr &mnesomradet (’nuisance” och
“perception” kopplat till myggor) 1 bade Europa eller Nordamerika.
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Metod

Den metod vi har anvént avser att utvdrdera det obehag méanniskor upplever fran myggor
i samband med en utomhusaktivitet i ett omrade, och att samma dag och i samma omrade
kvantifiera killan till obehaget, d.v.s. myggforekomsten, genom att anvénda ’sweep net’-
metoden. Metoden innebir att en person svinger (’sweeps’) en fangsthav runt sig under
5-10 minuter, under samma period som manniskor utdvar aktiviteter i omradet. Det
erhdllna vardet pa myggforekomst kallas det faktiska (uppmaétta) obehaget (actual
measured nuisance).

For att forenkla problemet med tillrdckligt manga forsékspersoner (25-50) och studera
deras upplevda obehag relaterat till antal myggor en specifik dag, genomfordes projektet
under golfsisongen (juni, juli och augusti) pa golfbanor i Wittsjd och Ostra Goinge, da
bade myggor och golfspelare ér aktiva. Golfspelare ar under sina 3-5 timmars spelande
potentiellt utsatta for myggbesvér och ér forskningsméssigt latt tillgéngliga for
observationer och/eller utfragning.

Figur 1. BG falla for fangst av myggor. Pilarna visar ett 6V batteri, torris-boxen som matar
koldioxid (CO:y) till spridaren (vit knopp) och den svarta fangsthuven. Ett paraply (handtaget ar
synligt) anvands for att forhindra regn fran att komma in i fallan.

En observator, placerad pa en strategisk plats ndra slutet av 18-hils-banan, tillfragade
golfarna direkt efter golfrundan med anvéndning av en ’kort enkét’ (12 fragor). 3 av
frdgorna stilldes muntligt och gillde golfarnas upplevelser av myggor (inkluderande det



upplevda obehaget), medan ovriga 9 fragor utgjordes av observatdrens egna noteringar
kring situationen (viderlek, golfarens klddesval, etc.). Under samma period uppmétte
samma person antalet myggor med ’sweep net’ nira den plats dir han stod. Sdlunda
kunde vi under samma dag kunna jdmfora antalet myggor med golfarnas upplevda
obehag. Den samlade myggforekomsten méttes ocksa fran kl. 18.00 till k1. 09.00 nista
dag med anviandning av en BG-filla (Fig. 1 och 2).

Figur 2. BG-falla placerad i en buske. En stdédbygelsliknande konstruktion av plast fasthaller med
fyra rep BG fallan och det regnskyddande paraplyet.

For att undersdka ménniskors attityder till myggor och myggbesvir i allménhet anvinder
vi en skriftlig ‘lang enkét’ (26 fragor) som golfspelarna far besvara. Svarsfrekvensen for
den ldnga enkéten var néra 50%, vilket far betraktas som mycket bra, och viktigt for den
statistiska analysen. Efter sdsongen 2015 (inkluderande Perstorp Goltklubb) riknar vi
med att ha mer 4n 200 svar pd den ldnga enkéten och mer &n 600 svar pa den korta
enkédten. Den fullstindiga analysen av enkdtsvaren kommer att slutféras under 2016, och
resultaten publiceras i vetenskaplig tidskrift, men négra preliminéra resultat kan dnda
namnas:

Resultat fran den korta enkéten:

e Mainga golfare hade myggmedel med sig men mindre dn 10% svarade att de
anvinder det under golfspel.
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e Omkring 60% av golfarna hade helt eller delvis svarta kldder och upplevde nagon
form av besvir med myggor.

Resultat fran den langa enkiten:

e 36% av personerna uttryckte att myggor var ett betydande problem, 76%
upplevde starka besvér vid myggbett, och kvinnor uttryckte dubbelt sa hog
kanslighet for myggbett som mén.

e 70% medgav att myggor kan forstora semestern, och 28% av alla personer hade
ndgon gang stéllt in en semesterresa pd grund av att vinner och/eller media hade
rapporterat om myggbesvir.

e 32% holl med om att myggor dr betydelsefulla och att vi maste sta ut med dem,
och 61% holl med om att biologisk kontroll av myggor bor ske pa en acceptabel
niva, och av den lokala befolkningen.

e 85% av respondenterna svarade att de ville ha mer praktiska rdd om hur man kan
skydda sig mot myggbesvér innan utevistelsen.

Upplevda myggbesvir dr en mycket subjektiv kénsla. Manniskor som lever 1 omrédden
med svara myggbesvir har annorlunda ’trosklar’ dan ménniskor som lever i storstdder och
som dr utomhus mindre ofta. Myggbesvér varierar for olika ménniskor, beroende pé var
de bor, forekommande myggarter, tidpunkten pa dagen, etc. Trots att vara resultat inte
kan relateras till alla omraden i Sverige bedomer vi att véra ldnga och korta enkéter skulle
kunna anvédndas ndstan dverallt som en grund for utvirdering av upplevda myggbesvér
och for manniskors attityder till myggor.

Myggbesvir i relation till klddesval

Vi noterade att manga personer som spelar golf i Vittsjo var kladda i morka eller en
blandning av mork och ljus klddsel. For Wittsjo golfklubb var de upplevda myggbesviren
av golfspelare storre 4n for golfspelare som anvinde Ostra Gdinges golfklubb. Det har
utforts en del intressant arbeten om myggors attraktion till farger men resultaten tycks
variera beroende pa myggart, tidpunkten pa dagen, och éarstiden. Mycket lite, om ens
ndgon, forskning om myggor och fargattraktion har gjorts i Europa och ingenting finns
gjort i Sverige. Malet med det hér projektet var att visuellt visa for ménniskor, hur
myggor 1 Skane ir attraherade till olika textilfarger. Genom att vélja ej attraktiva farger
for klader, kan ménniskor minska myggbesviren och 4 mer glidje av sina
utomhusaktiviteter.

Metod

Bomullvdvnader med sju olika féarger, fran svart till vitt, upphingdes med hjélp av rep 1
ett buskrikt omréde nira Norra Asum, som visat sig ha manga myggor (Fig. 3). Till de
0,25 m? veckade tygstycken tillférdes CO2 genom att en plastslang ansluten till en box
med ca 2 kg torris fastes nira vivnadens centrum. I botten av vivnaden placerades en
hélforsedd plastpase som innehdll ett prov med BG-’attractant’ gjort av en blandning av
ammoniak, mjolksyra och kapronsyra. Detta system gav en kraftfull attraktion av myggor
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till de tyger som observerades. D4 alla vivnader sattes upp samma dag, kunde myggornas
varierande attraktion till olikfargade tygstycken studeras.

Figur 3. Forsoksuppstallning for studie om hur olika tygfarger attraherar myggor. Pilarna visar
torris-boxen, den svarta slangen som leder COz till vdvnaden, och BG-'attractant’ i botten av det
ihopveckade tygstycket.

For att mita hur vdvnader med olika farg attraherade myggorna filmade vi myggor som
landade pa vdvnaden under Smin med en Canon Powershot SX 520 HS kamera placerad
5m frén varje vdvnad. Vi valde ett omrade vid Norra Asum-reservatet dir det fanns
manga myggor, lite vind och dir vivnaden var i skugga under inspelningen, eftersom
man tror att myggor dr mer aktiva i skuggan én 1 solen. Genom att granska de enskilda
videoklippen kan frekvensen av myggbesok pa vivnaderna (‘landing count’) mitas var
10 sekund, och berdknas som antal myggor per kvadratmeter och per minut.

Resultaten ir inte slutligt analyserade men morka tyger verkar dra till sig fler myggor &n
ljusa tyger. Dock tycks skillnaderna i myggornas landningsfrekvens pa vissa fargade
tyger inte vara lika stora som tidigare rapporterats i litteraturen. Vi fann ocksa att de
flesta myggorna stannade pa tyget mellan 5-30 sekunder men vissa satt kvar utan att rora
sig under 2-3 minuter eller mer. Resultaten kommer att publiceras vetenskapligt och en
kort videosamling av arbetet kommer ocksé att publiceras pd Hogskolan Kristianstads
hemsida (tillsammans med annat material) och hos olika organisationer, t. ex. Naturum.
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Tack

Tack till Jean O. Lacoursicre (Professor i akvatiskt ekologi / vattenvard) for stod av
projektet, och till alla andra som gjort dessa studier méjliga! Sérskilt tack till
kanslipersonalen pa Wittsjo och Ostra Goinge golfklubbar.

English summary

We study attitudes and experienced nuisance of mosquitos among golfers. The projects
described were conducted in 2012, 2014 and 2015. Complete analysis of the results will
be completed in 2016, but some preliminary results are reported.

From the short questionnaires to golfers we found that:

e Many golfers carried mosquito repellent but less than 10% said they ever used it
while playing.

e About 60% of the golfers were wearing some or all dark tissue clothing and were
experiencing some degree of nuisance.

From the long questionnaires (golfers), we found that:

e 36% of people have significant problems with mosquito.

e 76% have strong reactions to mosquito bites. Women were twice as sensitive to
the bites as man.

e 70% agreed that mosquito can ruin a vacation.

e 28% of all people agreed that they had to cancel a vacation because of mosquito
nuisance reported by friends and/or the media.

o 32% of the people agreed that mosquitoes are useful and we should live with it.

e 61% agreed that biological control of mosquito should be done on an acceptable
level, by the local population.

e 85% of the respondents said they wanted more practical advice for personal
protection against nuisance before doing outdoor activity.

We have also studied how the color of textiles affect the attraction of mosquitoes, using
video recordings. From some of the videos, we found that:

e Dark colored tissues seems to attract more mosquitoes than light colored tissues,
but it appears that the difference in mosquitoes landing frequency between some
colored tissues is not as important as reported in the literature.

e Because we could stop the video at any time, we found that most mosquitos
would stay on a tissue from 5-30sec, while animals other would remain
motionless on the tissue for 2-3min or more.
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Upplevelsen av biologiskt mangfald

Thomas Beery, Universitetslektor i Miljodidaktik, Hogskolan Kristianstad
thomas.beery@hkr.se

K. Ingemar Jonsson, Professor i Teoretisk och Evolutionir Ekologi, Hogskolan
Kristianstad.
ingemar.jonsson@hkr.se

En stor del av Biosfiromrddet Kristianstad Vattenrikes verksamhet handlar om att ge
mdnniskor mojlighet att uppleva den biologiska mangfalden i biosfiromradet, med syfte att
skapa intresse och motivation att bevara och forvalta de unika naturvirdena. De
samhdllsvetenskapliga projekt som beskrivs i denna artikel har en stark anknytning till detta
madl.

Bakgrund

Erfarenheternas och upplevelsernas utdoende

Forlusten av biologisk mangfald ir ett stort problem vérlden Gver, orsakat av méinniskans
utnyttjande och omvandling av ekosystemen for forsorjning och ekonomisk vinning. Arter
som forsvinner kan paverka ekosystemens resiliens och féormaga att ge oss olika
ekosystemtjanster av betydelse for samhéllets utveckling och vért vilbefinnande. I takt med
att mdngfalden forsvinner forlorar vi ocksa méjligheterna att uppleva den, vilket i en alltmer
urbaniserade varld representerar en form av kulturell ekosystemtjénst av betydande virde.
Den minskande kontakten med naturen ses som ett stort bekymmer inom omraden som
“environmental education” och barns utveckling, inte minst for att minskade upplevelser av
natur leder till minskad kunskap och medvetenhet i miljofrdgor. Detta kan 1 sin tur paverka
intresset av att dndra sitt beteende for att skydda miljon. Kopplingen mellan upplevelse och
engagemang togs upp av den amerikanske forskaren Robert Pyle (1993) som kallade bristen
pa naturupplevelser for “extinction of experience”, erfarenheternas/upplevelsernas utddende.
Allt fler upplever allt mindre av den natur i vilken vi en gang tillbringade all vér tid. Liknande
tankar uttrycks 1 Colding & Bartel (2013) som betonar virdet av naturupplevelser och
anvinder “Cognitive Resilience Building” som de beskriver som “...the mental processes of
human perception, memory and reasoning that people acquire from interacting frequently
with local ecosystems, shaping peoples’ experiences, world views, and values toward local
ecosystems and ultimately towards the biosphere” (Colding & Barthel 2013, s. 162). De
noterar att den materiella vérlden, tillsammans med sociala faktorer starkt paverkar vara
kognitiva ramar, det vill sdga att forkroppsligade upplevelser hjdlper till att forma vér
forstaelse. Den kognitiva motstdndskraften stdrks via regelbunden och forkroppsligad kontakt
med andra arter, vilket ligger vl 1 linje med de anstrdngningar som gors av Kristianstad
Vattenrike for att f ménniskor att uppleva naturen (Beery & Jonsson 2015a).

Den globala urbaniseringen gor att det idag huvudsakligen dr omradden med lag biologisk
mangfald runt titorterna som utgér de huvudsakliga platserna for upplevelser 1 barndomen. Vi
kan darfor rdkna med att barns upplevelser av rik natur kommer att minska framover.
Resultatet blir att vi generation for generation sédnker bade ribban for vad som upplevs som rik
och stimulerande milj6 och motivationen att ta ett ansvar for en god milj6 ocksé for framtida
generationer. Psykologen Peter Kahn (2002) beskriver denna nedmontering av upplevelserna
av naturen som “environmental generational amnesia” — for varje ny generation omkalibreras
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bilden av rik natur gentemot en allt fattigare natur. Om detta stimmer riskerar den negativa
trenden for biologisk mangfald att forvérras 1 stora delar av vérlden.

Omréde inte Reservat

Det svenska biosfarprogrammet har valt att anvdnda termen biosfiromrdde istillet for den
engelska termen biosphere reserve som anvands av UNESCO. Reservat dr forknippat med en
separatistisk syn pa forhdllandet mellan ménniskan och den 6vriga naturen medan termen
omrdde istéllet 6ppnar for en syn dér ménniskan och den icke-ménskliga miljon forenas.
Aven om denna skillnad kan tyckas huvudsakligen semantisk, ligger tonvikten i
biosfaromradena pa att skapa omraden dér virnandet av mangfalden dr en del i utvecklingen
av hallbara ménskliga samhallen. For detta krdvs en héllbar utveckling som inte grundas pa en
uppdelning av vérlden i natur och kultur, och nya och kreativa 16sningar pa miljoproblem.
Virnandet av biologisk méngfald handlar darfor inte bara om att skydda naturen fran
méinniskan utan kanske lika mycket om att skapa motivation for att visa omsorg om natur och
biologisk mangfald. Kristianstad Vattenrike ar i detta avseende ett foredome genom alla de
mdjligheter till naturupplevelser som erbjuds allménheten. Upplevelsen av biologisk
mangfald &r ett centralt tema 1 biosfaromrédets information till allmidnheten:

Fa platser har sd rik och varierad natur som Kristianstads Vattenrike. Hdr finns ndgot att

uppleva for alla... Bdsta sdttet att ldra och forstd landskapets virden far man genom att ge
upplevelse och kunskap pa plats. (Kristianstad Vattenrikes webbsida)

Figur 1. Linnérundan erbjuder fina maojligheter till stadsnara kontakt med naturen i Kristianstad
Vattenrike. Foto: Per Blomberg.
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Plats ar viktigt

Upplevelser av forundran och gliddje kring biologisk mangfald sker alltid pa en plats. Inom
biosfaromradet finns ett ndtverk av 21 besoksplatser dar omradets karakteristiska arter och
habitat kan upplevas, bdde inom ramen for utbildningsverksamhet och for det allménna
friluftslivet. Man erbjuder ocksa ett brett utbud av miljoutbildningsmojligheter for olika
malgrupper - skolbaserade, lokala offentliga, och turism-baserade - och de flesta av dessa
program dr utformade for att 4 folk att lara sig om naturen pa specifika platser. Denna
betoning av "platser" for upplevelser inom Vattenrikets biosfarverksamhet dr ocksa en
anledning till var forsknings fokus pé platsanknytning (place attachment). Forskning kring
platsanknytning ger oss ocksa anledning att fundera 6ver mer djupare orsaker bakom
ménniskors anknytning till natur. Biologiskt urval och kulturellt ldrande kan exempelvis ha
samverkat under ménniskans evolution och befrimjat mekanismer som okar forstdelsen och
erfarenheten av den omgivande lokala miljon via specifik platsanknytning, en idé som kallas
topophilia (Beery, Jonsson & Elmberg 2015).

Forskningsprojekt

...den Linnérundan man gar runt i Kristianstad just en bit frdn stationen. Jag har tagit taget
hit och har gjort det varje gang, och sedan bara gdr ut, och det dir sd jdttendra frdn stationen
och tar bara ndgra minuter och da dr man direkt ute i naturen. Tar bara nagra minuter. Sd
bra for alla som bor hdr och har det hdr. Det dr ett dromstdlle att bo hdr i Kristianstad.
(intervju-deltagare, Naturum, Kristianstad Vattenrike)

Friluftsliv och plats

Vi har i olika studier forsokt {4 en bild av hur allménheten forhéller sig till naturen 1
Vattenriket. I en av dessa studier har vi undersokt forhallandet mellan friluftsliv och
platsanknytning. Under 2014 skickades enkdter till slumpmassigt utvalda boende i
Kristianstads kommun och ldmnades dven till utdvare av friluftsliv vid Vattenrikets 21
besoksplatser. Personer som regelbundet dgnar sig at friluftsliv visade bide en hogre grad av
anknytning till den lokala miljon, och en stdrre medvetenhet och kunskap om Vattenriket.
Den framsta motiverande faktorn for utovande av fritidsliv uttrycktes vara att vara ndra
naturen, vilket tyder pa att direkta erfarenheter av naturen &r viktigt 1 forhallandet minniska-
natur. Betydelsen av stadsnéra platser for att uppleva natur framkom ocksé tydligt 1 studien.

Visar vigen ut i naturen

Den andra studien handlade om Naturum Vattenrikets forméga att inspirera och motivera till
direkta upplevelser av naturen (Beery & Jonsson 2015b). I Sverige finns drygt 30 naturum
som enligt Naturvardverket syftar till att ”... visa vdgen in i naturen. I naturum ska besokaren
pd ett lustfyllt sdtt fa kunskap om naturen, forstaelse och kdnsla for alla dess virden samt
inspireras att bege sig dit, vistas ddr och fa en fordjupad naturkontakt som utbyte av sitt
beséok. Ett naturum ska ddrmed fungera som en port till naturen i allmdnhet och ett visst
naturomrdde i synnerhet.” (Naturvardsverket 2013).

Under sommaren 2014 genomfordes 55 intervjuer pa Naturum Vattenriket, och resultaten
visade att detta naturum uppfyller rollen som végledare ut i den omgivande naturen. En
overvdgande majoritet (84%) av de intervjuade antydde att besdket pa Naturum hade
motiverat eller inspirerat dem till att uppleva den omgivande naturen pé ett mer direkt sétt.
Haér dr ndgra kommentarer fran de intervjuade som belyser detta:
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o Jag har gdtt Linnérundan efter att ha varit hdr och visste inte egentligen att den
fanns...

o  Mamma dr 92 ar gammal och moster dr 97! Men mamma vill gdrna gd, men
forutsdttningar dr att det mdste vara med rullator. Hon kan inte gd sd ldngt utan den,
hon orkar inte ga sa langt...Sa vi ska forséka pa Linnesrundan sd langt hon orkar,
men hon orkar inte hela rundan. Hon fick idén hdr, visst!

e We have no plans, we are just camping, we go where we find something good...They
showed us the waterfalls and now we want to go to that place! (Danish/English
speaking visitor)

Figur 2. En av intervjuerna pa Naturum (Juli, 2014). Foto: Erland Bjérklund.

Det unika ldget for naturum mitt i Helge & och ett stenkast fran centrala Kristianstad uttrycktes
som en viktig faktor, och studien visar att Naturum Vattenriket verkligen motiverar ménniskor
till att ge sig ut och uppleva den fantastiska natur som Vattenriket erbjuder.

Nista steg

Virdet av léttillgdngliga gronomréden i urbana miljéer har de senaste aren fatt stor
uppmadrksamhet, fraimst for dess betydelse for hilsa och vilbefinnande och for stod for
biologiskt méngfald i urbana miljéer (Miller 2005). Men som beskrivits ovan har upplevelser
av gronska och rika biologiska miljoer ockséd mdjlighet att skapa anknytning mellan en
ménniska och den levande virlden. Friluftsliv och naturupplevelser kan dérfor vara en viktig
del av motivationen till miljovénligt beteende och indirekt ett stod for att bevara den
biologiska mangfalden. Vi vet dock dnnu ganska lite om hur kunskap/upplevelser och
miljobeteende hinger samman och har behovs mer forskning. Kristianstad Vattenrike ar ett
utmérkt omréade att studera dessa fragor!
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English Summary

It is important to do something outside, not only inside this building...if you are outside the
nature is talking to you. (Arabic/English speaking visitor)

Concern for a diminished nature experience has been referred to as an extinction of experience
(Pyle, 1993). The concern is based on the fear that diminished experience of nature leads to
reduced environmental awareness and knowledge, and ultimately, to a reduction in pro-
environmental behavior. Attention to both the value and potential loss of nature experience is
at the foundation of the research presented here.

Two related studies are briefly presented that explore the experience of nature, and
specifically, the experience of biodiversity in the Kristianstad Vattenrike biosphere reserve.
The first is a study of the relationship between place attachment and participation in nature
based outdoor recreation. Random and targeted field based surveys with residents of the
Kristianstad municipality were used to gather information. Results indicated a positive and
significant relationship between measures of place attachment and nature-based outdoor
recreation. The second study, an investigation of the Swedish EPA mandated goal that
Swedish Nature Centers (Naturum) will inspire or motivate a direct experience of nature was
conducted using thought listing methods. The results of these interviews indicated that the
nature center in the Kristianstad Vattenrike is serving this noted function. An outcome that
links both studies are the results that highlight the importance of proximate access (in regard
to residence and transportation) of recreation and outdoor opportunity to facilitate direct
experiences of nature.
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ECOSIMP - ett transdisciplinart projekt om
inforlivandet av ekosystemtjanstbegreppet i
kommunala plan- och beslutsprocesser

K. Ingemar Jonsson, Professor i Teoretisk och Evolutioniir Ekologi, Hogskolan
Kristianstad
ingemar.jonsson@hkr.se

Begreppet ekosystemtjinster har under de senaste dren utvecklats till ett av de viktigaste
konceptuella verktygen inom arbetet med att styra in samhdllsutvecklingen mot storre
ekologisk hallbarhet. Kommunerna spelar i Sverige en viktig roll i hdllbarhetsarbetet och det
Naturvardsverks-finansierade projektet ECOSIMP utforskar hur forutsdttningarna ser ut
inom kommunerna att anpassa sin verksamhet till en mer ekosystembaserad forvaltning.

Bakgrund

Insikten att naturens resurser har ett virde for oss ménniskor dr naturligtvis lika gammal som
méinniskan sjdlv men det var forst under 1990-talet som man inom forskningen borjade
diskutera och gora ekonomiska uppskattningar av de virden som véra ekologiska system
representerar (Costanza et al. 1997; Daily 1997). Bakgrunden var i forsta hand de tilltagande
forluster av ekosystem och biologisk mangfald vérlden 6ver som uppméarksammats av bland
annat Edward O. Wilson i boken The Diversity of Life (1992). Man betonade manniskans
beroende av de naturliga systemen och att samhillenas utveckling stod pa spel om inte de
tjdnster som ekosystemen ger oss helt gratis forvaltas pa ett battre sitt. Genombrottet for
begreppet “ekosystemtjanster” kom med den globala studien Millennium Ecosystem
Assessment (MEA 2005), dir man dokumenterade att en betydande andel av jordens
ekosystem hade péverkats kraftigt i negativ riktning och att detta var ett hot mot
mainsklighetens framtid. Biologisk mangfald och ekosystemtjinster kom efter detta att utgora
tvd centrala begrepp 1 det internationella miljdarbetet, framfor allt i samband med COP10-
konferensen 1 Nagoya 2010.

Ekosystemtjinstbegreppet i svensk miljopolicy

I Sverige har ekosystemtjdnst-begreppet inforlivats 1 de svenska miljomaélen, och finns
uttryckt i formuleringar av flera av mélen. 2012 beslutades dessutom om ett etappmal som
angav att “senast 2018 ska betydelsen av biologisk mdngfald och virdet av ekosystemtjinster
vara allmdnt kinda och integreras i ekonomiska stdllningstaganden, politiska avviganden
och andra beslut i samhdillet dir sd dr relevant och skdligt.” (Ds 2012:23 Svenska miljomal —
preciseringar av miljokvalitetsmalen och en forsta uppséttning etappmal). Utifran detta
etappmal utlyste Naturvirdsverket 2013 medel till forskning, och det projekt som beskrivs
nedan (ECOSIMP) var ett av de 7 projekt som fick finansiellt stod. Tillsammans tidcker dessa
projekt in en stor del av den problematik som dr kopplad till en praktisk anvindning av
ekosystemtjanstbegreppet, och som bade handlar om att beskriva och virdera dessa tjénster,
och att ta hdnsyn till dem i planering och beslut. Information om projekten finns pa
Naturvardsverkets webbsida om forskningssatsningen www.ecosystemservices.se/.
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ECOSIMP-projektets upplagg och arbetssitt

Projektet ECOSIMP (’Implementering av ekosystemtjénstkonceptet pa kommunal niva™)
utvecklades ur de tankesmedjor som Kommunforbundet Skéne arrangerade under 2011/12
och som syftade till att befrimja mera samarbete mellan ldrosidten och kommuner i Skéne. Pa
forslag av davarande chef for Kristianstad Vattenrikes biosfarkontor Sven-Erik Magnusson
bildades frdn dessa tankesmedjor 2012 en grupp med intresse for ekosystemtjdnster i
kustmiljoer. Med denna grupp som utgangspunkt formulerades 2013 den ansdkan som
mojliggjorde projektet ECOSIMP. Projektet har ddirmed redan frén start haft en stark
forankring i den avndmarmiljo som forskningsfrdgorna handlar om, vilket dr en av projektets
framsta styrkor. Det ndra samarbetet med kommunerna, bade i form av fallstudier av konkreta
och relevanta fragestéllningar i de olika kommunerna och genom regelbundna méten och
workshopar diar kommunernas erfarenheter och forskarnas utgdngspunkter kan motas, gor det
till ett sant transdisciplinért projekt. De kommuner som deltar i projektet &r Kristianstad,
Simrishamn, Trelleborg, Malmo, Lomma, Helsingborg och Bastad.

Den priméra fragestédllningen 1 ECOSIMP ér vilka mdjligheter och hinder som finns i
kommunerna for att infora ekosystemtjénstbegreppet som ett konceptuellt verktyg i de
processer som paverkar anvandningen av mark- och vattenresurser, och ddrmed ocksé de
ekosystemtjanster som &r kopplade till dessa resurser. Fragestillningen beror bade det
forhéllningssitt som kommunens medarbetare (politiker, tjinstemén) har till begreppet, och
de konkreta verktyg som kommunerna anvénder i sin forvaltning av mark och vatten
(6versiktsplaner, detaljplaner, m.m.).

Sedan projektet startades hosten 2013 har till dags dato (oktober 2015) en rad aktiviteter
genomforts, bland annat tre tvd-dagars workshopar och lika manga heldagsmoten dér olika
fragestillningar kring ekosystemtjinster har diskuterats. Intervjuer har gjorts med 36 politiker
och tjinstemén i de 7 kommunerna, och i flertalet av dessa kommuner pagér fallstudier av
specifika plan- eller beslutsdrenden dir ekosystemtjénster finns med 1 bilden. I projektet ingér
ocksa studier av hur arbetet med ekosystemtjanster inom kommunerna kan samordnas och
integreras med klimatanpassningsarbetet inom sé kallad ekosystem-baserad klimatanpassning.

Fallstudier i Kristianstad Vattenrike

I Kristianstad kommun &r det Harlovsdeponin, Nésby Félt och kommunens blivande kust- och
havsplan som utgor fallstudier dar forvaltningsbeslut/strategier och berérda ekosystemtjanster
kommer att vara i fokus. Redan pd 1950-talet borjade man anvinda delar av Hérlovs dngar for
deponi av sopor och deponiomradet utvidgades vid mitten av 1960-talet. Deponin stdngdes
2002 och sedan dess har tickningsarbetet pagétt och 4r nu inne 1 slutskedet (Fig. 1). Nésby
falt inkoptes 1995 av Kristianstad kommun efter att militdrens verksamhet vid regementet P6
hade avvecklats. Syftet var att bevara omradet for dess natur- och rekreationsvirden, vilket
skapade manga stadsnéra kulturella ekosystemtjanster for de boende 1 omréadet. Utvecklingen
av en kust- och havsplan &r ett padgaende arbete dir vi inom ECOSIMP tar del av processen
och deltar 1 diskussionerna kring hur kustomridets ekosystemtjinster kan identifieras och
integreras 1 den plan som utvecklas. Integrering av ekosystemtjanster i kommunernas
oversikts- och detaljplaner dr en central aspekt inom ECOSIMP eftersom kommunernas
planmonopol har en stor betydelse for hur mark och vattenresurser anvénds i Sverige.

De samlade resultaten frén projektets mdten, intervjuer och fallstudier kommer att redovisas i
slutet av 2016 och kommer férhoppningsvis att ge en battre bild av forutséttningarna for att



integrera ekosystemtjénster och deras viarden i kommunernas verksamhet, och foresla dtgirder
som kan underlitta detta.

Figur 2. Harldvsdeponin kommer att vara en av fallstudierna inom Kristianstad kommun, dar synsatt
pa miljoén, forvaltningsaspekter och ekosystemtjanster kommer att studeras. Foto: Ingemar Jénsson.

Tack

Ett stort tack till alla forskare vid SLU Umed, Malmo Hogskola, och Lunds Universitet samt
deltagare fran de 7 skdnska kustkommunerna (se ovan), Region Skane och Kommunférbundet
Skéane som deltar i projektet. Fran Kristianstad kommun deltar Jonas Dahl (Biosfarkontoret)
och Monica Axelsson (Stadsbyggnadskontoret). Tack ocksa till projektets finansidrer
Naturvérdsverket och Region Skane (Miljovardsfonden).

English summary

The project “Implementing the ecosystem services concept at the municipal level”
(ECOSIMP, 2013-2016) studies the conditions for integrating the concept and approach of
ecosystem services into municipal planning and decision-making. The project is performed in
close cooperation with representatives from the seven municipalities Kristianstad,
Simrishamn, Trelleborg, Malmo, Lomma, Helsingborg and Béastad in the province Skane,
Region Skane and Skéne Association of Local Authorities. The project includes studies of
how municipality officials and politicians view the opportunities and obstacles to implement
the concept, as well as studies of historical and present planning and decision cases involving
aspects of ecosystem services. The final report from the project will be delivered at the end of
2016.

Referenser

46



Costanza, R., d’Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., Limburg, K.,
Naeem, S. et. al. 1997. The value of the world’s ecosystem services and natural capital.
Nature 387: 253-260.

Daily, G.C. (ed.). 1997. Nature’s Services: Societal Dependence on Natural Ecosystems.
Island Press, Washington, DC.

MEA. 2005. Millennium Ecosystem assessment. United Nations.

Wilson, E.O. 1992. The Diversity of Life. Harvard University Press, Cambridge, Mass.

47



Ovriga projekt inom forskningsmiljon MABH

I det foljande ges en kort information om andra pagdende projekt inom forskningsmiljon Man
& Biosphere Health vid Hogskolan Kristianstad.

Om bottenfaunan i delar av Forsakarsbicken och Mjoan

Gustav Helldén, Professor emeritus, Hogskolan Kristianstad.
gustav.hellden@hkr.se

Forsakarsbiacken och Mjoan som rinner ner frdn Linderddsdsen och ut pa Kristianstadslétten
har till storsta delen hdrda bottnar uppe pa asen med inslag av grus. Vattenflodet ar vél
beskuggat av i huvudsak bok. Detta gor att vattentemperaturen ér lag under sommaren, vilket
gOr att syrehalten 1 vattnet 4r hog. Vattnet har ockséd en god buffertkapacitet mot forsurande
dmnen. Vattnet i de tvé vattendragen har mycket god kvalité vilket gynnar utvecklingen av en
rik bottenfauna. Det géller sérskilt forekomsten av nymfer av dagslandor och bicksldndor
samt larver av nattsldndor. I samarbete med naturfotograf Kristian Gérdsborn har under 2015
bottenfaunan undersdkts i Mjoan vid Abjir samt i Forsakarsbicken nedstroms de nedre fallen.
Resultatet har borjat att bearbetas och kommer att redovisas i ord och bild under 2016.
Finansiering: MABH.

Samarbetspartner: Kristian Girdsborn, naturfotograf.

Rening av likemedelsrester i konstruerade vitmarker — spelar
valet av vegetationstyp roll?

Hristina Bodin, Universitetslektor i Vatten- och Miljoteknik, Hogskolan Kristianstad.
hristina.bodin@hkr.se

Forekomsten av lakemedelsrester 1 yt- och dricksvatten ér ett 6kande miljoproblem da dessa
substanser redan vid l&ga halter paverkar vattenlevande organismer. Forskning har visat att
avloppsreningsverk ir ineffektiva for rening av flertal likemedelsrester och inférande av extra
energikrdavande reningsmetoder (t.ex. ozonering) skulle hgja VA-taxan med 10-40% for den
enskilda konsumenten. Rening av avloppsvatten i konstruerade vitmarker dr miljovénligt och
energieffektivt da koldioxid forbrukas och reningen kan ske utan extern energitillforsel. Flera
studier har visat att vegetationstyp kan paverka konstruerade vatmarkers forméga att rena
kvéve och metaller. Dock saknas mycket kunskap om vilken effekt vegetationstyp har pa
reningen av ldkemedelsrester. Detta projekt syftar till att studera betydelsen olika typer av
vegetation i konstruerade vatmarker for att rena ldkemedelsrester i vatten. Experiment-
anldggningen &r ett konstruerat vitmarkssystem i1 Halmstad. Kidnda ldkemedelsrester kommer
att spikas i systemet och halten méts fore och efter rening i vatmarkerna. Projektet syftar till
att 6ka kunskapen om att konstruera vatmarker som é&r speciellt effektiva for rening av
lakemedelsrester. Samarbete sker med professor Stefan Weisner vid Hogskolan 1 Halmstad
som &r forskningsledare for Vitmarkscentrum som for samman forskare som arbetar med
tillimpade aspekter inom vatmarksekologi. Forskningen 1 projektet verkar enligt EUs
Vattendirektiv for att sdkra god vattenkvalitet, och de svenska miljomalen Giftfri milj6 och
Begrinsad klimatpaverkan.
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Finansiering: Crafoorska stiftelsen, Kungl. Skogs-och Lantbruksakademien och Magnus
Bergvalls stiftelse. 2015-2016.
Samarbetspartner: Stefan Weisner, Hogskolan 1 Halmstad/Vatmarkscentrum.

Reduktion av lakemedelsrester i avloppsvatten med innovativa
biopellets

Hristina Bodin, Universitetslektor i Vatten- och Miljoteknik, Hogskolan Kristianstad.
hristina.bodin@hkr.se

Flera studier rapporterar att mikroalger och svampar var for sig effektivt reducerar
lakemedelsrester i avloppsvatten. Detta projekt syftar darfor till att utvardera formagan hos
biopellets mellan mikroalg och svamp att reducera ldkemedelsrester 1 avloppsvatten. Vér
hypotes ir att biopelletsen signifikant forbéttrar reduktionen pa grund av synergieffekter
mellan mikroalg och svamp jaimfort med obehandlat avloppsvatten. Halten av féroreningar i
biopelletsmassan efter utférd rening kommer ocksa att undersokas for att utreda majligheten
att integrera miljovéanlig vattenrening med fosforatervinning. Detta eftersom tidigare
forskning visat att biopelletsen fangar in fosfor och ddrmed kan reducera fosforhalten i
avloppsvatten med upp till 85 %. Biopelletsen kan bli en intressant produkt inom vattenvards-
, biogas- och jordbrukssektorn.

Finansiering: AForsk 2014-2015.
Samarbetspartner: Sveriges Lantbruksuniversitet och University of Minnesota (USA).

Forekomst och diversitet hos bjorndjur i biosfiromradet
Kristianstad Vattenrike

K. Ingemar Jonsson, Professor i Teoretisk och Evolutionir Ekologi, Hogskolan
Kristianstad
ingemar.jonsson@hkr.se

Bjorndjur eller tardigrader som de ocksa kallas dr mycket smé (< 1 mm) akvatiska
ryggradsldsa djur som aterfinns i manga olika miljder, bade terrestra, limniska och marina. I
Sverige har 101 olika arter av bjorndjur rapporterats men de flesta fynd dr gamla. I samarbete
med italienska bjorndjursforskare startades 2013 ett projekt som syftar till att nirmare
undersoka bjorndjursfaunan inom Kristianstad Vattenrike. Provtagning sker i ménga olika
miljotyper inom omradet och hittills har ett 20-tal olika arter identifierats. Eftersom
bjorndjursfaunan ar daligt kdnd 1 Sverige liksom pa de flesta héll i varlden &r chansen att hitta
arter som &r nya for vetenskapen stor. Kristianstad Vattenrike dr det enda omrade i Sverige
dér mer systematiska undersokningar av bjorndjursfaunan sker.

Finansiering: Fysiografiska Sillskapet 1 Lund.
Samarbetspartner: University of Modena & Reggio Emilia, Italien.
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Mitning av likemedelsrester, antibiotika och andra miljogifter i
Helge A, Hanobukten och Kristianstads vattenrike.

Ola Svahn, Forskningsingenjor i Analytisk Kemi, Hogskolan Kristianstad.
ola.svahn@hkr.se

Erland Bjorklund, Forskare i Analytisk Kemi, Hogskolan Kristianstad.
erland.bjorklund@hkr.se

Under pagaende projekt mits forekomsten och belastningen av ca 25-30 olika ldkemedels-
substanser och antibiotika i Helge A och omgivande vattendrag. Provpunkter bide uppstroms
och nedstroms reningsverk véljs ut tillsammans med utslappspunkter fran utvalda
reningsverk. Provtagningarna kommer att goras med s kallad “’grab sampling”, klassisk
provtagning, men dven med “passive sampling”, en ny teknik i provtagningssammanhang
som forhoppningsvis ska mojliggora béttre miljodvervakning av ldkemedelsrester och
hormoner.

Forskarna ska folja hur halterna fordndras av de olika substanserna pa deras vag ut i
Handbukten. Hogt upp pa prioritetslistan star ocksa sedimentprover fran Handbukten,
eftersom sddan information i dag saknas helt nir det géller lakemedelsrester och hormoner.
Ambitionen dr att successivt bygga upp ett kunnande kring féroreningsproblemet i Skénes del
av Ostersjon. Handbukten med tillrinningsomrade kommer att utgdra basen i langsiktiga
studier av fororeningars forekomst, spridning och nedbrytning, och i framtiden dven
effekterna pé natur, manniskor och 6vriga djur. Med denna kunskap kan vi jamfora och
diskutera resultat, tekniker och metoder med andra aktdrer runt Ostersjon med storre tyngd
eftersom vi nu har regional forankring, dir vi dessutom star stadigt rotade pa var egen
bakgard med eget laboratorium.

Projektet leds av Ola Svahn.

Finansiering: Hogskolan Kristianstad medfinansierar delar av provtagningsutrustningen
och Region Skane bidrar till arbetskostnader.

Fjarde generationens reningssteg — kompletterande och
kostnadseffektiva reningsmetoder av liikemedelsrester i
avloppsvatten

Ola Svahn, Forskningsingenjor i Analytisk Kemi, Hogskolan Kristianstad.
ola.svahn@hkr.se

Erland Bjorklund, Forskare i Analytisk Kemi, Hogskolan Kristianstad.
erland.bjorklund@hkr.se

I projektet bedrivs forskning och utvecklingsarbete inom ramen for ett regeringsuppdrag via
Havs- och vattenmyndigheten for avancerad avloppsvattenrening. Avsikten r att utarbeta
moderna och kostnadseffektiva reningsmetoder av likemedelsrester med forhoppning att
bidra till en 16sning pé fiskdéden 1 Hanobukten.

Projektet arbetar med ett fjirde steg i form av en filteranldggning innehallande 400 kg aktivt
kol pa Osby Reningsverk, vilket renar vattnet nistan fullstandigt frin mikrof6roreningar som
annars hamnat i omgivande sj0ar och vdtmarker. Projektet ar ett samarbete mellan olika
aktorer och avloppsreningsverk med utslépp till Hanobukten. Flera svenska myndigheter
beddmer projektet som angeldget genom att det bidrar till att uppna miljokvalitetsmalet Giftfri
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milj6. Handbukten har en langre tid visat pa sjunkande vattenkvalitet, farre fiskar och
sarskador pa mycket av den fisk som tagits upp. Ingen enskild orsak har hittats till problemet,
som 1 stéllet tros bero pa kombinationseffekter, en sa kallad cocktail-effekt, som rubbar den
ekologiska balansen. Under hosten har forskningsarbete kring kemisk interaktion mellan
lakemedelsmolekyler och effektiva filtermaterial burit frukt. De tekniker och analysmetoder
som har utvecklats har lett till direkta tillaimpningar i filteranldggningen vid sidan av
grundforskningen.

Samarbetspartner: Projektet dr ett samarbete mellan Malmberg Water AB, Skane
Blekinge Vattentjanst AB samt Krinova AB och leds av Erland Bjorklund tillsammans med
Ola Svahn.

Finansiering: Projektet finansieras av Havs och Vattenmyndigheten samt KK-stiftelsen.

Miljostrategiska insatser for att knyta vattendragen runt
Kristianstad till ett Europeiskt samarbetsnatverk inom
vattenreningsteknik

Ola Svahn, Forskningsingenjor i Analytisk Kemi, Hogskolan Kristianstad.
ola.svahn@hkr.se

Erland Bjorklund, Forskare i Analytisk Kemi, Hogskolan Kristianstad.
erland.bjorklund@hkr.se

Det miljostrategiska arbetet dr en del av Region Skénes handlingsplan for 1akemedel och
miljo 2015-2018 och sker inom tre olika omrdden: monitorering av ldkemedel for 6kad
kunskap om cocktail-effekter i Kristianstad Vattenrike och Hanobukten, modern
vattenreningsteknik pé reningsverk som mynnar i Helge A och Handbukten samt EU-
samarbete med inriktning mot teknikutveckling inom vattenrening. De tre olika delarna knyts
nu samman till en helhet. Metodutveckling av ldkemedelsanalys samt monitorering av
lakemedel har inletts och kommer att paga parallellt med utveckling och utvérdering av
modern avloppsvattenrening baserat pé filterteknik 1 fullskala. Merparten av arbetet
genomfors under hosten 2015 samt 2016. Bade pa nationell och europeisk niva tas ocksé
initiativ for 6kad kunskap om forekomst och reduktion av ldkemedelsrester. Genom EU-
samarbete via Europeiska organet WssTP, Water supply and sanitation Technology Platform
stairker Region Skane nu sitt miljostrategiska arbete inom detta omrade ytterligare.

WssTP arbetar med nya metoder for rening av ldkemedelsrester. Genom projektet far vi
mojlighet att visa pa vilka aktiviteter som dr pa gdng 1 Vattenriket och i Skéne. Vi far ocksé
inblick 1 teknikdriven utveckling och innovation pa vattenomradet i Europa, och kan pa sa sitt
uppméarksamma kommissionen pd vilka tekniker som behover lyftas fram pd sikt.

Water supply and sanitation Technology Platform, WssTP, initierades 2004 av EU-
kommissionen for forskning och teknikutveckling inom europeiska vattensektorn och har 1
dag 137 medlemsorganisationer fran industri, forskning och branschorganisationer.
(Www.wsstp.eu)

Erland Bjorklund dr ledare for den delgrupp inom WssTP som arbetar med
vattenreningsfragor.

Finansiering: Region Skéane bidrar till arbetskostnader.
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Jonsson, K. Ingemar  Professor i Teoretisk och Evolutiondr ingemar.jonsson@hkr.se
Ekologi

Lacoursiére, Jean O.  Bitrddande Professor i Vattenvard/ jean.lacoursiere(@hkr.se
Sustainable Water Management
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Svahn, Ola Doktorand i Miljovetenskap ola.svahn@hkr.se

Svensson, Britt- Universitetslektor 1 Miljovetenskap britt-marie.svensson@hkr.se
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Trobro, Stefan Universitetslektor i Vatten- och stefan.trobro@hkr.se
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Vought, Lena B.-M.  Bitrddande Professor 1 Akvatisk lena.vought@hkr.se
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