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Forord

En betydande del av Biosfaromrade Kristianstads Vattenrike bestar av marina miljoer i
Hanobukten. Handbukten striacker sig ifran Simrishamn i sdder till Karlskrona i dster och
precis som manga andra marina omraden i Sverige dr de naturvirden som finns i Hanobukten
déligt dokumenterade. Speciellt for de grund bottenomradena ldngs Kristianstads kust ar
kunskapslédget daligt, ingen har haft kunskapen om hur mycket algrasiangar det finns i
kommunen. Nér nu varje kommun i Sverige skall gora en dversiktsplanering av sina
kustomréaden blir det tydligt hur lite vi vet om véara marina kustmiljoer.

Kustomradet i Kristianstad utgér en mycket viktig resurs for turism, boende och friluftsliv.
Grovt skattat berdknas turismen vid var fina kust ge kommunen ett tillskott av cirka 500
miljoner kronor &rligen. Under senare ar har manga yrkesverksamma och boende ldngs kusten
tyckt sig se en drastisk forsdmring av vér kustmiljo. Yrkesfiskare har rapporterat om
sarskadade fiskar och mycket alger 1 néten.

Som ett led 1 Kristianstads 400-ars firande bestimde sig Biosfarenheten tillsammans med
Milj6- och hélsoskyddskontoret och Stadsbyggnadskontoret for att sitta fokus pa kommunens
grunda marina omraden. Under aret har havsfrdgorna uppmarksammats med hjilp av
kunskapsprojektet Havsresan, dir bland annat ett 40-tal dykare gjorde undersokningar i
Hanodbukten i nirheten av Ahus under en vecka i maj. Dessutom har Havsdagar anordnats
med bl.a. utstillningar, aktiviteter och frukostméte tillsammans med kommunens
ndringslivskontor. P4 naturum Vattenriket har det héllits ett tiotal féreldsningar om havets
olika virden.

Arbetet med att inventera var kust har inletts genom att Biosfdrenheten och Milj6- och
hélsoskyddskontoret gemensamt har tagit tag i olika aspekter av havet. Biosfarenheten
anlitade en marinbiolog som fick i uppgift att aterupprepa den inventering som gjordes 2004
av kommunens algrisingar. Algrisingarna utgér mycket viktiga biotoper i de grunda
havsomradena och ir viktiga lokaler for uppvixande fiskarter och bottenfauna. Algrisingar
fungerar dessutom som erosionsskydd, vilket dr en aktuell fraga i Kristianstad. Inventeringen
genomfordes med stod av medel frdn Havs- och Vattenmyndigheten som en del 1 projektet
Bittre balans i Handbukten.

Mycket glddjande visar det sig att det inom kommunens grinser finns fantastiska miljoer pa
de grunda marina bottnarna. Formodligen striicker sig stora algrisingar hela viigen fran Ahus
idnda upp till Alahaken vid den norra kommungrinsen och ut till Ligerholmens grund
omraden. Dessa miljoer blir viktiga att skydda och bevara for kommande generationer 1
Kristianstads kommun. Det &r angelédget att redan nu borja fundera pa om det dr nagot omrade
inom kommunen som borde bli ett marint reservat.

Arbetet med att inventera och skapa livskraftiga och héllbara ekosystem é&r ett langsiktigt
arbete. Det &r ett arbete som sdllan ger snabba effekter, snarare lagger det grunden for en mer
hallbar forvaltning av vara fantastiska naturmiljoer. Detta talmodiga arbete kommer att
fortsdtta i biosfaromrade Kristianstads Vattenrike och forhoppningsvis kommer véra grunda
havsbottnar snart att vara helt inventerade och kartlagda.

Forfattaren ansvarar sjdlv for innehallet 1 rapporten.

Jonas Dahl
Limnolog, Biosfarenheten Kristianstads Vattenrike






Sammanfattning

I samband med Havsresan sista veckan i maj 2014 undersoktes 13 lokaler pé det grunda
bottenomradet i Handbukten inom Kristianstads kommun. Avsikten med studien var att fa
svar pa fragan om sjogrds finns kvar i omradet med samma utbredning som 2004. Da utfordes
en oversiktlig videokartering pa uppdrag av Léansstyrelsen i Skane. P4 fem transekter gjordes
jamforelser av hur djuputbredningen forandrats fran 2004 till 2014. Inventeringen 2014
utdokades med provtagning i och utanfor sjograsangar for att fa en uppfattning om vilka arter
av vaxter och djur som finns 1 omrédet. Studien kompletterades dven med visuella
observationer om forekomst av blastdng och sdgtang i det undersokta omréadet. Fina
sjogrisangar, till storsta delen bevéxta med algrds (Zostera marina), hittades pa alla
undersokta lokaler utom tv4, vilket visar att sjogrds finns kvar i hela omrédet. Arealen har
dock troligen minskat eftersom djuputbredningen verkar ha minskat med upp 10% pa fyra av
de fem lokaler som jamfordes. En orsak till detta kan vara den utbredning av fintradiga rod-
och brunalger som tdckte bottnen fran ca 4 meters djup i stora delar av omradet. Totalt
hittades tva arter av sjogrés och 13 arter/grupper av djur i prover tagna i omraden med sjogrés
och 18 arter/grupper av djur tagna pa sandbotten utanfor omraden med sjogrés. Arterna som
hittades dr de som man kan forvinta sig finns i omradet. Dock var antalet individer ldgre &n
forvintat. Blastang observerades langs stranden pé stenar och hillar 1 hela omradet medan
sagtang endast hittades pé lokaler i de s6dra delarna.

Slutsatser och rekommendationer

De grunda bottenomrédena fran strax soder om Ahus och upp till kommungrinsen har hoga
naturvirden tack vare stor dynamik i undervattenslandskapet. Mjukbotten med fina
sjograsomraden finns omvaxlande med stenar och hillar bevuxna med blastang i hela omradet
och dven med sigtang i de sddra delarna. Omradet dr med sin flora och fauna representativt
for grunda omraden i sddra Ostersjon men samtidigt unikt eftersom denna typ av
“undervattens-skirgdrd” inte aterfinns igen ldngs Skanes kust forrdn vid Hallands vdderd och
dér rader andra salthaltsforhdllanden med annan artsammanséttning. Omréadet dr uppvéxt- och
lekomrade for ett flertal fiskarter och har sannolikt &ven stor betydelse for det rika fagelliv
som finns 1 omradet. Nyckelarter ar dlgrés (Zostera marina), blastang (Fucus vesiculosus) och
sagtang (Fucus serratus). Nyckelarterna verkar ha minskat i utbredning jaimfort med
undersokningar fran 1980 och 1990-talet och hotas av dvervéxt av fintradiga alger. Dessa
breder ut sig av tvd anledningar; 6vergddning och overfiske vars sluteffekter ar liknande
genom att ge hog biomassa av snabbvixande fintradiga alger. Darfor ar det av storsta vikt att
man fortsétter arbetet med att minska tillforseln av kvdve och fosfor och genom att verka for
att fa tillbaka en stor population rovfisk bade 1 det kustnéra vattnen men dven 1 utsjon.

+ Gor studier om djuputbredningen av algrds dr minskande och om 1 sa fall utred varfor.

+ GOr mer detaljerade inventeringar av utbredningen av sjogras i omradet samt av faunan i och
utanfor sjograsomrade.

+ GOr detaljerade inventeringar av blas- och sagtdngens utbredning.

+ Inventera de allra grundaste omrddena som ofta hyser andra arter. Bla hittades kransalger
och mycket plattfiskyngel innanfor 1 meters djupkurvan.

+ Utred mojligheten att ge hela omrddet adekvat naturskydd med ankringsforbud i omraden
med sjogrés.

» Omradet lampar sig for bade intensiv och extensiv miljoovervakning av olika variabler pa
grunda omréden.

+ Utred de fintradiga algernas utbredning i tid och rum samt deras inverkan pa bottenfaunan.



Bakgrund, syfte och mélsiittning

Maénga marin omraden langs Sveriges kust dr déligt dokumenterade samtidigt som det finns
ett stort behov av kunskap for att i tid kunna skydda och bevara virdefulla omraden.
Kunskapsluckorna for manga omraden ar stora bade for djupare omrdden men ocksa for
grunda kustomrdden dér exploateringstrycket dr som storst. Genom EUs Marina Strategi
(Directive 2008/56/EC) forbinder sig alla EU-lander att frdmja och uppmuntra till ett héllbart
nyttjande av marina resurser samtidigt som vérdefulla omréden skall bevaras och utgdra basen
for ett europeiskt nitverk av skyddade omraden. Vidare dr mélsittningen med marina
strategin att alla marina omraden skall uppna eller ha bibehallit “bra miljostatus” 2020.
Marina strategin ér ett EU-direktiv och skall ddrmed implementeras i svensk lagstiftning. For
att uppfylla kraven méste goda kunskaper om biologiska, miljomaissiga och geologiska
variabler inforskaffas, men ockséa kunskap om hur variablerna férandras 6ver tiden pé grund
av naturliga variationer likvél som pé grund av ménsklig paverkan. Hanobukten &r inget
undantag nér det géller det diliga kunskapslidget for marina omraden. Under slutat av 1980
talet gjordes en omfattande unders6kning med mycket provtagning (Persson och Géransson
1989) efter larmrapporter, av till viss del samma orsaker som resulterade 1 Havs och
vattenmyndighetens rapport; Hanobukten (Havs- och vattenmyndigheten 2013). I Persson och
Goransson (1989) lades stor vikt vid att ta tillvara tidigare kunskap och belysa fordndringar
samt foresla dtgirder och ge forslag till fortsatta och mer kontinuerliga undersékningar.
Tyvérr har man inte gjort det och idag finns ett gap 1 kunskaper for de variabler som da
undersoktes. Aven efter en dversiktlig inventering av sjdgrisomraden 2004 gavs forslag pa
fortsatta och utdokade undersokningar vilket inte heller har foljts upp sé dven hér ar ett gap.
Bristerna 1 uppfoljning och 6vervakning gor det svart att i tid uppfatta fordndringar, att man
inte kan skilja pa naturliga variationer och det som &r av mer permanent karaktir orsakad av
ménsklig paverkan och inte upptécker och dvervakar forbattringar av de atgirder som faktiskt
genomfors, vilket dr en viktig faktor.

Syftet med denna studie &r att fylla en liten del av kunskapsluckan genom att svara pa frigan
om sjograsdngarna i Kristianstads kommun finns kvar och 1 sa fall har liknande utbredning
som for 10 ar sedan. Studien syftar ocksa till att kartlagga vilka organismer som finns
associerade med eventuella sjograsomraden samt 6verblicka utbredningen av blastdng och
sagtdng. Mélséttningen &r att studien skall bana vig for fortsatta undersdkningar samt
komplettera andra undersokningar som gors infor Kristianstads havsmiljoplan. Studien &r inte
tillrackligt omfattande for att ge statistiskt underlag for undersokta variabler utan en studie
som kan visa pa vad som i framtiden kan vara vért att undersoka i storre omfattning eller vilka
omraden som kan vara virda att inventera mer i detalj for ett eventuellt framtida naturskydd.



Inledning

Sjogrds dr blommande karlvixter (fanerogamer) som vaxer submerst, dvs under vatten. Det
finns bdde arter som véxer i saltvatten (marina) och i sdtvatten (limniska) och flera arter, bade
marina och limniska, &r vél anpassade att vixa i brackvattenomraden (marina omraden med
utsotat vatten). Sjograsarter har precis som landlevande kéarlvéxter rotter och de marina
arterna vixer pa grunda mjukbottenomraden, sandiga och dyiga bottnar, 6ver hela vérlden.
Dir bildar de mer eller mindre tita marina sjograsdngar. Sjogrisidngar édr viktiga biotoper med
stor ekologisk betydelse. Primér- och sekundarproduktionen ar hog liksom biodiversiteten
som kan antas vara hogre 1 sjélva sjograsdngen an i omgivande sandbotten. Sjogréset ger
skydd mot predatorer och vigor och ir en kiilla till foda. Aven om det har visat sig att det inte
ar ménga arter som direkt dter sjogréis utgor det substrat for mikroalger som utnyttjas av
betande evertebrater som tex sma kréaftdjur och snédckor (Jephson et al. 2008). Dess utgor i sin
tur foda for andra arter. Sjograsédngar dr dérfor viktiga lek- och uppvéxtplatser, inte bara for
dessa evertebrater utan dven for méanga olika fiskarter. Sjograsidngar fyller dven en viktig
geofysisk funktion. Ménga sjogris har rhizom, en jordstam som fungerar som néringsupplag.
Fran rhizomen viaxer rétter och bladskott ut. Rhizom och rétter bildar ett underjordiskt tétt och
trasligt nétverk som verkar stabiliserande pa sandiga och dyiga bottensubstrat vilket begransar
erosion orsakade av vdgor och strommar péa grunda bottenomraden.

Antalet sjograsarter dr fa i forhallande till antalet karlvéxer som vaxer pa land och det finns
fler limniska dn marina arter. I svenska marina vatten &r algrds (dven kallad bandtang),
Zostera marina, vanligast och utgor den storsta delen av biomassan 1 sjograsidngarna langs
véra kuster. Hér finns dven dvérgélgrés (dviargbandtang), Zostera noltii och smalbladigt algrés
(smal bandtang) Zostera angustifolia, som &r klassad som starkt hotat p4 Artdatabankens
rodlista. Algris och dvirgalgris aterfinns pi samma lokaler lings vistkusten och i sddra
delarna av Ostersjon, men dvirgalgriset ér sillsynt och viixer grundare 4n det vanliga algriset
och pa lokaler med en salthalt av > 12 %o (Bostrom et al. 2014). Algris (Zostera marina) ér
vanligast och dirfor ur ekologisk synpunkt mest betydelsefull. Algris #r inte kriset vad giller
bottensediment och aterfinns pa allt frdn exponerade sandbottnar till skyddade vikar med
dyigt sediment med hog organisk halt. Algris 4r en marin art med ett brett salthaltstolerans-
omrade, sk euryhalin art, och vixer i omrdden langs Atlantkusten med en salthalt > 30 %o och
in i Ostersjon upp i Alands hav, dér salthalten r < 7%o. Nir salthalten minskar in i Ostersjon
far algraset sdllskap 1 sjograsdngarna av brackvattenarter med limniskt ursprung som olika
arter av nate (Potamogeton spp), harsérv (Zannichellia spp) och nating (Ruppia spp).

Andra viktiga priméirproducenter pa grunda marina omraden dr makroalger, dvs stora alger
som vardagligt kallas tang. Alger saknar rétter och kan med fa undantag inte véxa pa de
“mjuka” 3 dimensionella rorliga underlag som sjogrés véxer pa. Istéllet har de en héftskiva
(hapter) som de sitter fast med pd harda underlag tex sten och klippor. Makroalger delas grovt
in 1 tre huvudgrupper beroende pa vilken féirg de har, gron-, brun- och rodalger. Féargen
bestdms bla av algernas fotosyntetiserande pigment som har olika sammansittning beroende
pa grupp. De arter som blir storst finns bland brunalgerna. P4 véstkusten finns manga stora
makroalgsarter men de minskar snabbt i antal med salthaltsgradienten in i Ostersjon. I sddra
delarna av Ostersjon finns tva stora bruna makroalger kvar, blasting (Fucus vesiculosus) och
sagtang (Fucus serratus), som kan fasta pa stenar och héllar pa grunda omréden. Dessa bada
arter fyller en mycket viktig funktion i Ostersjons ekosystem dir de bla ger struktur, yta och
skydd f6r manga organismer. En del organismer betar direkt av bldstangen, tex
strandgrdsuggor medan manga andra kréftdjur som lever bland blastang dter av mikroalger
som véxer pa tangplantorna. Blastdng och sagtang ar flerdriga arter och det &r inte ovanligt att
man hittar blastangsplantor som &r 10-15 ar i omréden dar de &r vil etablerade.
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Eftersom sjogras och makroalger vixer pa helt olika underlag kompletterar de varandra som
viktiga primédrproducenter pd grunda sand-, sten- och klippbottnar. Det finns berdkningar som
uppskattar att grunda bottenomriden totalt 1 virlden bidrar med 30% av virdet av virldens
ekosystemtjanster. Det monetdra virdet av ekosystemtjénster producerade i omraden med
sjogris och makroalger uppskattades till motsvarande 19000 US dollar/ha/ér,

(Costanza et al.1997) eller 133 000 Skr/ha/ar, vilket &r 10 gdnger mer &n det uppskattade
vardet for tropisk regnskog. De fyller dirmed ocksa en ekonomiskt viktig roll.

Det finns manga rapporter om att utbredningen av sjograsangar minskar i industrialiserade
omraden. De togs darfor upp som hotade och skyddsvirda biotoper redan i Riodeklarationen
2002 (2002/93:13). Inte bara internationella studier visar pé en tillbakagdng utan dven studier
av sjograsiangar pa vastkusten i Sverige, visar pé en tillbakagdng med hela 58% fran 80-talet
och fram till 2003 (Baden et al. 2003). Uppskattningar tyder pé att endast 10-20% av
sjograsomraden aterstar sedan borjan av 1900-talet i ett av huvudutbredningsomrade for
algris i Oresund och Limfjorden (Bostrom et al. 2014). Utbredningsomrédena verkar
forsvinna med alarmerande hastighet vilket gor biotopen till ett av jordens mest hotade
ekosystem (Ortho et al., Duarte och Waycott ef al. 1 Bostrom et al. 2014). Dock finns det inga
studier som visar p4 att samma sak giller for sjogrisingar i Ostersjon (Jephson et al. 2008,
Bostrom et al. 2014) dven om historiska data indikerar att djuputbredningen har minskat
(Bostrom et al. 2014). For Skanes sydkust visar resultat fran undersokningar pa en stabil
skottdthet sedan undersokningarnas borjan 1994 (Lundgren et al. 2014). Undersokningar visar
dven pd god atervixt av algris, efter en kraftig tillbakagéng pga dversedimentering utanfor
Ystad under 2007 (Lundgren ef al. 2014). Men kunskapsbristen dr stor for médnga omraden
och avsaknad om rapporterade fordndringar i utbredning beror snarare pd avsaknad av
undersdkningar dn pa faktiska ofordndrade utbredningsomraden (Bostrom et al. 2014).

Trots att sjograsiangar fyller en viktig ekologisk roll, dr hotade i mdnga omraden, har fatt
internationell och nationell (i det av riksdagen beslutade 10e miljomélet "Hav i balans samt
levande kust och skdrgérd”) prioritet saknas kunskap. Detta bade nér det géller utbredning och
ekologi. Darfor dr ocksa statusen i manga omraden inte sé vél kénd eller helt okdnd.
Sjograsdngarnas utbredning 1 Hanobukten har en géng tidigare karterats och dé oversiktligt pa
uppdrag av Lénsstyrelsen i Skéne (Olsson 2005). I samband med Havsresan 2014, som &r en
del 1 Kristianstads kommuns 400 ars jubileum och infor forberedelser med havmiljéplanen
finns ett stort intresse av att géra en uppfoljning av karteringen fran 2004.



Material och metoder

I Léansstyrelsens kartering 2004 av potentiella sjograsomraden langs Skanes kust undersoktes
13 platser fran soder om Revhaken och norrut inom Kristianstads kommun. Av dessa valdes 6
stycken ut 2014 for dterbesdk och en med osdker position flyttades till ett ndrliggande omréde.
Aven ett antal nya platser valdes ut. Under slutet av maj 2014 undersdktes 13 lokaler fran
Revhaken séder om Ahus (figur 1 och 2) upp till ett omrade utanfor Alahaken. Elva av dessa
ligger néra fastlandet i sddra (lokal 1-10) och norra omradet (lokal 13), (figur 2) och tva
lokaler ligger ndra 6arna Lagerholmen (lokal 11) och Skaftet (lokal 12) en bit ut fran kusten 1
Ostra omrédet (figur 2).
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Figur 2. De 13 (nr 1-13) inventerade lokalerna frdn séder till norr. Pd lokaler med fyllda cirklar har
provtagning gjorts och/eller jamforelser av djuputbredning med undersokningen fran 2004.

For att komma till lokalerna anvindes bat med utombordsmotor. Lokalerna undersoktes forst
med hjélp av vattenkikare och noteringar gjordes om forekomst av algrds (Zostera marina),
blastdng (Fucus vesiculosus och sagtang (Fucus serratus). Pa4 11 av de 13 lokalerna filmades
en transekt med dropvideokamera (UK 760) fran sa strandndra som mojligt ut till ett djup dér
inga fler algrasskott hittades eller forvantades kunna hittas. Start- och slutposition noterades
liksom start- och slutposition for eventuell forekomst av algrds samt 1 forekommande fall d&ven
inom vilket djupomrade algrisplantor forekom. Tva lokaler, Revhaken (1) och Grund SO Asb
4 (8) inventerades enbart med vattenkikare. Istdllet for att gora en transekt undersoktes ett
mindre omrade och start och slutpositioner skall hér ses som en diameter i en cirkel snarare dn
som start och slut pa en linje. Djup och positioner bestamdes med en GPS-plotter med ekolod
(Raymarine). Tatheten av sjogras uppskattades enligt en 7-gradig skala enligt nedan (Kautsky
1993). Metoden dr, med viss modifikation, vedertagen for inventering av vegetationsklddda
bottnar och ingér i Havs-och vattenmyndighetens undersdkningstyper for kust och hav
(Naturvardverket 2004) samt i HELCOMBs Combine manual. Férekomsten av sjogras ldngs
transekten uppskattades enligt samma skala i forhallande till annat pa bottnen (bar sand, sten,
block) men angivet 1 %. Vid en fordndring langs transekten gjordes en notering i protokollet
av position, ldngd frin start samt djup.
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Téackningserad i omradde med sjogras Forekomst ldangs del av transekten

(0 = ingen forekomst) 0 = annat 4n sjogras langs hela transekten

1 = enstaka plantor <5 % = enstaka omraden med sjogras

2 =5 % fler &n enstaka, dock ej tickande av ytor 5 % fler &n enstaka omraden med sjogras

3 =10 % mer &n enstaka, dock mindre dn V4 10 % mer dn enstaka, dock mindre dn 25%

4 =25 % klart < dn hilften men baltestickande 25 % klart < dn hélften

5 =150 % ca hélften 50 % ca hilften

6 = 75% ¢j heltdckande men klart mer 4dn hélften 75% ej heltickande men klart mer &n hélften
7 =100 % heltidckande 100 % av bottnen &r jdmnt tiackt av sjogris

Langs med fyra av de filmade transekterna samlades sjogrds med associerad fauna in med
hjélp av dykare och en 1 m hog nétpase med en maskstorlek av 0,2 mm. Pésens 6ppning ar
fast pa en ledad kvadratisk (0,35x0,35 m) stélram och bildar en 6ppning med en area av 0,12
m?. Nitpasen triddes forsiktigt dver sjdgrisplantorna som sedan klipptes av lings bottnen
med en lang sax varefter den stingdes. Tre prover togs slumpmadssigt i transektens riktning
fran ca 2 till 4 meters djup. Innehdllet i ndtpésarna lamnades upp i baten dér de forsiktigt
tomdes Over 1 fryspasar som forslots och lades 1 en kylbox med kylklampar for att senare
frysas innan analys pd lab. I anslutning till tre av de fyra transekter dar &lgrés samlades in togs
dven sedimentprover pa kala sandbottenomraden med hjélp av en Van Veen huggare med en
Oppningsarea av 0,025 kvm. Léngs tva transekter togs tre bottenhugg och lidngs en transekt
togs ett bottenhugg. Proverna togs fran baten, hilldes 1 ett 1 mm sall och séllades. Sallresten
samlades ihop i en plastburk och spritades med 80 % etanol for senare analys pa lab.

Vegetationsproverna tinades och sjogriset delades upp efter art. Associerad fauna plockades

ut, bestdmdes till rimlig nivé och rdknades. Sorterat material fick rinna av sé att vatten och
sprit inte skulle vigas in. Dérefter vigdes varje art/organismgrupp var for sig.
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Resultat

I de 13 undersokta lokalerna fran Revhaken sdder om Ahus hamn till Alahaken séder om
Nymélla ingér 6 lokaler som karterades 2004, AS6 0, -4, -5, -8, -9, och —12 och en,
Ahusstrands brygga, kan anses ligga inom samma omrade som AS6 3 (tabell 1).

Tabell 1. Inventerade lokaler 2014 och 2004. Ny anger att lokalen inte inventerades 2004. Lingden pd
transekten i meter, positioner for 2014 ddr sjogrdset borjar och slutar for lokaler ddr sjogrds pdtriffades.
Transekten pd den lokal dér sjogrds ej pdtrdffades 2014, AS6 0, dir positionen angiven ddr transekten bérjar och
slutar. Omrdde (Revhaken och Grund SO Asé 4) och punkt (AS6 9 Skaftet 2004) avser att ett omrdde har
undersokts istdllet for en sammanhdngande transekt, positionerna anger hér en uppskattad diameter for
inventerat omrdde.

Lokal I'I;;]andsilﬁ-) l'l:ran;ekt— Startposition (med Slutposition (fér sjégras
20T | g™ | e skor | Tom'siras) (W)
N E N E

1 | Revhaken (ny) * omrade 5554 451 |14 18 273 | 55 54 354 | 14 183 69
2 | Snickarehaken (ny) 355 5554 864 | 14 19 147 | 55 54 816 | 14 19 256
3 | NO Snickarehaken (ny) 270 5554936 |14 19633 | 5554928 | 14 19 480
4 | Rss 0 * 158 256 5555051 |14 201 54 | 55 55024 | 14 20 300
5 | séndre Kar (ny) 263 55 55 388 | 14 20 334 | 55 55 264 | 14 20 450
6 | Pldtarna (ny) 54 5555874 | 14 20 369 | 55 55 895 | 14 20 333
7 | Ahusstrands brygga (ny)- Asé 3 371 204 5556239 |14 19342 | 5556 238 | 14 19 669
8 | Grund SO As6 4 (ny) omréde 5556 571 | 14 19 893 | 55 56529 | 14 19 914
9 |Rsos 4 485 426 5557 023 | 14 19927 | 55 56 921 | 14 20 269
10 | As6 5 Faraback 231 152 5557 316 | 14 21 855 | 5557 220 | 14 21 870
11 | ks 8 Lagerholmen 116 157 5557964 | 14 28 084 | 5557939 | 14 28 016
12 | Rs6 9 Skaftet 218 punkt 5558 617 | 14 27 497 | 55 58 522 | 14 27 446
13 | As6 12 Rlahaken 240 315 56 00 761 | 14 28 478 | 56 00 744 | 14 28 637

P4 alla lokaler norr om Ahus (figur 2) hittades fina sjdgrisingar (figur 3) bestiende till storsta
delen av algrés (Zostera marina) blandat med en mindre del borstnate (Potamogeton
pectinatus) pa vissa av lokalerna. P4 tva lokaler, bdda soder om Ahus hamnmynning (figur 2),
hittades inget sjogris, Revhaken, som inte inventerades 2004, samt AS6 0 dir sjogris hittades

2004 (tabell 2). Langs stranderna véxer riktligt med blastdng (Fucus vesiculosus) pa de

lokaler dér det finns block néra stranden, Revhaken, Snickarehaken (bada lokalerna), Grund
SO AS6 4, AS6 5, -8, -9 och -12 (tabell 2, figur 4). Diremot hittades sdgting (Fucus serratus)

pa farre lokaler och da framforallt pa lokalerna soder om hamnmynningen, Revhaken,

Snickarehaken (en av lokalerna) och Sondre kar (tabell 2). Sagtang hittades endast pa ett stélle
norr om Ahus, Platarna. Bottensubstratet varierar pa lokalerna. P4 vissa finns enbart
sandbotten, Ahusstrands brygga och AS6 4, med 100% potential for sjdgrispavixt medan det
pa andra finns en mer eller mindre andel block och sten med sandbotten i mellan och det ar

dirmed ligre potential for sjogris att viixa pa lokalen (tabell 2). Fér Ahus strandsbrygga, AS6

4 men dven AS$ 5 och 8 finns kala omraden med bar sandbotten medan de pa de andra

lokalerna var for sjogras oldmpligt bottensubstrat upp till 100%. Sjogrisets tithet varierar
mellan lokalerna och langs med transekten pa respektive lokal. Tétast bestdnd av sjogris
hittades pd AS6 4, -5, -9 och 12 (tabell 2). Titast vixte sjogriset pd ASo 5 Farabick och ASo
12 Alahaken dir titheten var 6-7 (tabell 2) lings hela transekten som var 231 respektive 240

meter 1dng (tabell 1).
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Figur 3.

Fér omrddet typisk
sjogrdsdang norr om
Ahus hamnmynning.
Bild: Johan Persson
Aqualund
Sportdykarklubb



Tabell 2. Forekomst av sjogrds pd inventerade lokaler 2014 och 2004 samt av blasting och sagtdng 2014.
Uppskattad tickningsgrad av sjégris ldngs transekten/omrddet, resterande del upp till 100 % dr block och sten
eller bar sandbotten. Tdckningsgrad av sjogrds i omrdden ddr sjogrds dr jamnt fordelat skala 1-7 déir 1=
enstaka plantor 7=100% tdckningsgrad.

Tackningsgrad av

Tackningsgrad

Lokal Forekomst Forekomst 2014 sjogras langs _ av sjogras
sjogras? av; transekten/omradet | i omrade med
(%) sjogras (1-7)
2014 | 2004 |bldstdng |sdgtang 2014 2014
1 | Revhaken Nej | Ejinv. v v 0 -
2 | Snickarehaken (ny) v | Ejinv. Vv v <5-75 1-6
3 | NO Snickarehaken (ny) v | Ejinv. v nej 5-10 6
4 |Rsé0 Nej v nej v 0 -
5 | Séndre Kar (ny) v | Ejinv. nej v <5-10 6
6 | Pldtarna (ny) v | Ejinv. nej v 5-10 3-5
7 | Ahusstrands brygga (ny)-As6 3 | v/ v sand nej <5 och 100 1-6
8 | Grund SO &sb 4 (ny) v | Ejinv. v nej 50 3-6
9 |Rss 4 v v sand nej 75-100 3-7
10 | AS6 5 F8raback v v v nej <5-50 6-7
11 | AS6 8 Lagerholmen v v v nej 50 5-6
12 | AS6 9 Skaftet v v v nej 25-50 1-7
13 | As6 12 Rlahaken v v v nej <5-50 6-7

Figur 4. I hela omrddet finns rikligt med bldastang ldngs strdnderna pa de stdllen ddr det finns sten och block.
Bilden tagen vid Farabdck. Bild: Lena Svensson, Biosfirenheten Vattenriket
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Inventerade lokaler fran soder till norr

1. Revhaken

Ett litet omradet precis utanfér Revhaken undersoktes med vattenkikare. Bottnen bestar av
block pa sandbotten utan grus och sten. Inget algris hittades. Blocken dr bevuxna med
sdgtang (Fucus serratus) och fintradiga alger. Inne vid stranden ar klipporna och blocken

bevuxna med bléstang (Fucus vesiculosus). Sjogras borde kunna véxa pé sandbottnen mellan
blocken.

2. Snickarehaken

Lokalen ligger precis sdder om Snickarehaken och ingick inte i inventeringen 2004. Bottnen
bestar av block pé sand. Pa blocken vaxer rikligt med blas- och sigtidng. I borjan av transekten
véxer algrds med varierande tickningsgrad fran enstaka plantor, 1, till 5-6 i borjan av
transekten for att glesa ut till 2-4 efter ca 100 meter. Under resten av transekten, som avslutas
efter cirka 300 m och pé 4,3 meters djup hittas inget algris.

3. NO Snickarehaken

Lokalen ligger strax utanfor och lite norr om Snickarehaken och inventerades inte 2004.
Bottnen ér tickt av en blandning av stora och mindre block och med stenar med en diameter
av ca 2-4 cm. Under och mellan stenarna finns sand och pa sandomradena utan sten véxer
algrds med tackningsgrad 6. Omraden med algrés ldngs transekten uppskattades till totalt

<5 % -10%. P& blocken vixer rikligt med blas- och sdgting. Utanfér omrddet med block och
sten finns grovre sand utan algrds och med tydliga végripplar.

4. ASo6 0

Lokalen ir beligen soder om Ahus hamnmynningen vid Revhakens nordostliga prick.
Omrédet inventerades 2004. En delstricka med ndstan samma startposition som 2004
undersoktes 2014. Bottnen bestér av sand och sten med sma och stora block. Inget sjogrés
patraffades vid unders6kningen 2014 till skillnad mot 2004. Bottensubstratet mellan stenar
och block ser dock ut att vara lamplig for sjogras.

5. Sondre Kar — AS6 2

Sondre Kar ér ett grundomrade precis sdder om hamnmynningen som sdderifrdn avgransas av
Revhakens fyrprickar. Transekten placerades 0ster om det grundaste omradet. Bottnen bestér
av block och sten med sma inslag av sand dér det vaxter dlgrds med en tickningsgrad av 6
(total tackning langs transekten <5-10%). Blocken ticks helt av stora plantor av ségtang
(Fucus serratus). Lokalen ligger nira AS® 2 som inventerades 2004 dir man d4 inte hittade
nagot algris.

6. Pliatarna

En kort transekt filmades pa grundet Platarna som ligger strax norr om hamnmynningen.
Platsen undersoktes inte 2004. Bottnen bestar av sand och block. Pa blocken vixer frodig
sagtang (Fucus serratus) och pa sanden mellan blocken finns &lgrds med en tickningsgrad av
3-5. Totalt for transekten har sandbottnen en tickningsgrad av 5-10%.

7. Ahusstrands brygga

En lang transekt (371 meter) filmades fran slutet av Ahusstrands brygga och ut i bukten. Hela
omradet bestar av sandbotten med goda forutséttningar for sjogrés. Sjograsdngen borjar pa ca
2,5 meters djup med ganska gles téthet (2) for att ut till 4,2 meters djup ha en tédthet av 4-6 for

16



att direfter minska till en tithet av 2-3 ut till 4,6 meters djup. Enstaka plantor hittas ut till ett
djup av 4,8—4,9 meter. Fran ca 4 meters djup tdcks bottnen av ett titt lager av friliggande
fintradiga rodalger (figur 5) och det blir fran detta djup svart att uppskatta tackningsgraden av
algras.

Figur 5. Matta av lésdrivande fintrddiga alger som ticker sjogrdsomrdde. Bild fran lokalen utanfor Farabdck.
Bild: Johan Persson, Aqualund Sporddykarklubb.

8. Grund O ASé 4 grundet Pundet

Grundet inventerades med vattenkikare. Bottnen bestar av sma och stora block bevuxna med
blastdng (Fucus vesiculosus). Mellan blocken finns sand med sjogrds som borjar pa 1,7 meters
djup och som glesar ut fran 4,0 meter. Fran ca 2,5 meters djup finns inslag av bortsnate
(Potamogeton pectinatus).

9. ASo 4

Bottnen bestar av ren sand och ticks fran 1,9 meter av fint tétt sjogras (tdckningsgrad 3-7) ut
till ett djup av 4,9 meter dir det glesar ut (tickningsgrad 2). Algriset dr jimnt fordelat (total
tackningsgrad 75-100%) och det finns inte nagra stora bara flickar av sand ut till ett djup av
3,8 meter. Fran detta djup (N 55 56 986 E 14 29 043, WGS 84) och ut till slutpositionen av
sjogrisets utbredning finns precis som vid Ahusstrands brygga, en 16st liggande matta av
fintradiga alger. Skotten av dlgris sticker upp igenom mattan och man kan uppskatta att
plantorna dr fortsatt jimnt fordelade ut till 5,2 meters djup dér de upphor.

10. ASé 5 Farabick

Transekten forlades sd nira stranden som méjligt frin spetsen av O. Hammaren i en sydostlig
riktning. Bottnen bestar av block med sand i mellan dér det vaxer titt och frodigt algras
(tdckningsgrad 5-7) blandat med borstnate. I borjan av transekten finns mer sandbotten och i
slutet mer block. Den totala potentiella tackningen for algras uppskattas till 75% i borjan av
transekten och 5% i slutet. Pa 5,4 meters djup tar en ca 40 cm djup matta av 16sliggande
rodalger 6ver och inga fler dlgrasplantor observeras. I omraden med sjogras finns avldnga
sandhalor utan sjogrids som kan vara skador efter draggankare.

17



11. AS6 8 Ligerholmen

Det undersokta omradet &dr lokaliserat till strax véster om den nordvastliga spetsen av
Lagerholmen, ca 2 nautiska mil utanfér Landon. Bottnen &r en ren sandbotten med stora block
langs med stranden. P& blocken vixer riktligt med blastang. Léngs den filmade transekten
tacks sandbottnen till cirka 50% av fint tétt dlgrds (tickningsgrad 5-6) ut till ett djup av ca 4,5
meter dir det glesar ut och pé 4,7 meter hittas bara enstaka plantor for att helt upphora vid 5,2
meters djup dir en 16sliggande matta med fintradiga alger breder ut sig. Resterande del av den
synliga bottnen (ca 50%), innan den fintradiga rodalgsmattan tar ver, bestdr av 6ppen
sandbotten utan pavéaxt.

12. ASé 9 Skaftet

Omréadet ligger vid den sydostligaste spetsen av 6n Skaftet nordost om Landon. Bottnen
bestar av sand med inslag av enstaka hillar. Algris borjar pa 1,7 meters djup och har en
tackningsgrad av 7 ut till 4 meters djup for att dir glesa ut till en tdckningsgrad av 3-1 ut till
5,4 meters djup forutom ett litet omrade med en tdckningsgrad av 4 pé 5,4 meters djup. En
matta av fintradiga rodalger ticker botten fran ca 4,1 meters djup.

13. AS6 12 Alahaken

Det undersokta omradet dr blockigt med inslag av sand mellan blocken med en potential for
sjogrés pa 5-50% for omrédet. Sjogrés finns pd sandomrddena med en tdckningsgrad av 6-7
frén ett djup 1,9 meter, som dr det grundaste man vid tillfallet kunde g, och ut till ett djup av
ca 4 meter och 170 meter fran startpunkten. Bottensubstratet 6vergar hir i grov sand och
smasten samtidigt som det grundar upp. Bottensubstratet ser inte ldngre ut att ge mdjlighet for
sjOgrés att vixa. [ undersokningen fran 2004 hittades dock élgrés ut till ett djup av 5,7 meter. |
omradet hittades blommande algris och eventuellt nate under inventeringen 2014.

Biomassa av sjogris

Vitvikten ger ett matt pd biomassan per ytenhet. Sjograsdngarna kan besté av allt frdn glesa
tunna skott till tita tjocka skott. De kan dven vara av olika lingd. Oftast var skottitheten
glesare och skottjockleken liksom langden av skotten mindre pa grundare djup, 1,5 till ca 2
meter fOr att sen bli tédtare, tjockare och ladngre frn drygt tva meter ut till ett djup av ca 4
meter dér de dter blev glesare, tunnare och kortare. Hogst biomassa av sjogras pa de fyra
lokaler dir prover togs fanns pA AS6 12 Alahaken (figur 6). Hir var dven tickningsgraden
hég 6-7 (tabell 2). Hog biomassa fanns dven pa AS6 8 Ligerholmen (figur 6) dven om
tickningsgraden hir var ligre in for AS6 12 och AS6 5 (tabell 2). Algriisskotten fran AS6 12
och 8 var breda, kraftiga och dven lingre in skotten fran AS6 5 och 9. Hogst biomassa av
borstnate hittades pA AS6 5. I proverna fran ASé 12 hittades blomstinglar av algris men
ingen borstnate. Algrisets blomstéinglarna #r lika skotten av borstnate. Det som vid
videofilmningen sag ut som borstnate, kan vara blomsténglar eftersom ingen nate pétraffades i
de insamlade proven (figur 6).
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Figur 6. Medelbiomassa (vatvikt (g/m2)) av dlgrds och borstnate pa fyra lokaler ddr provtagning gjorts (n=3).

Tabell 3. Vatvikt av dlgrds och borstnate pd lokalerna AS6 5, AS6 8, AS6 9 och ASé 12. Vikterna dr medelvikter
av 3 prov (n=3) som tagits pd varje lokal och omrdiknade till vikt/kvadratmeter.

Vat
Vatvikt | Vatvikt | Vatvikt | vikt
Svenskt namn Art Rs65 | Rso 8 | Rso 9 | Aso 12
(9/m2) | (g/m2) | (g/m2) | (g/m2)
n=3 n=3 n=3 n=3
Frovaxter Fanerogamer
Rlgras Zostera marina | 489,8| 708,4| 359,5| 842,2
varav blomsténglar 81,9
Potamogeton
Borstnate pectinatus 70,0 49,8 61,6 0

Djuputbredning av dlgras — jaimforelse med 2004 ars undersokning

12014 ars undersokning ingér fem lokaler som @ven inventerades 2004, dér strukturen pa
bottensubstratet har forutsittning for att algréset skall na sin maximala utbredningsgrans.
Detta innebér att lokalen har [dmplig mjukbotten pa ett djup som Sverstiger det djup dér de
djupast vdxande algrisplantorna hittades. Pa alla dessa fem lokaler verkar djuputbredningen
ha minskat vid en jamforelse mellan undersokningen fran 2004 och 2014 (figur 7). Hénsyn
har tagits och korrigering har gjorts i forhdllande till raidande vattenstdnd enligt SMHIs
miétstation 1 Simrishamn. Vid inventeringstillfallet 2004 var vattenstdndet i snitt 0,22 meter
(20,9-22,4 cm) over normalvattenstind medan det under inventeringsdagarna 2014 varierade
fran 13,6 cm under normalvattenstand till 2,5 cm 6ver normalvattenstand. For att undvika att
forandringen 1 djuputbredning beror pa olika vattenstand vid inventeringstillfillena har den
maximala djuputbredningen 2004 minskats med 0,2 meter.
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Figur 7. Maximal djuputbredning av dlgrds vid 5 lokaler inventerade 2004 och 2014. Korrigering for variation
mot normalvattenstand har gjorts genom att minska den maximala djuputbredningen med 0,2 meter for alla
lokaler 2004.

Minskningen varierar fran 0,3 till 1,5 meter eller med néistan fran 6 till 27 % med hinsyn
tagen till skillnad i vattenstdnd 2014 och 2004 (tabell 4). P4 en av lokalerna, AS6 12, sag
dock bottensubstratet tveksamt grovkornigt ut 2014 pa omraden djupare dn 4 meter och det &r
mojligt att forutsittningarna pa denna lokal forindrats. Algris hittades 2004 hir pa 5,7 meter
och 2014 pa 4 meters djup. Aven om man tar bort denna lokal har den maximala
medeldjuputbredningen for de 4 dterstaende lokalerna minskat frén 5,6 till 5,2 meter, en
minskning med néstan 8 % (tabell 4).

Tabell 4. Maximal djuputbredning av dlgrds vid lokaler som undersékts 2014 och 2004 samt fordndringen i
meter och i procent mellan undersékningarna.

Maximal Maximal Férandring Férandring
djuputbredning | djuputbredning | 2004 till 2014 | 2004 till 2014
2014 2004 (m) (%)

Ahusstrands brygga 4,8

. ¥99 -0,3 -5,9
Rs6 3 51
Rs6 4 5,2 5,6 -0,4 -7,1
RS 5 Faraback 5,4 6,0 -0,6 -10,0
AS6 8 Lagerholmen 5,2 5,6 -0,4 -7,1
AS6 12 Alahaken 4,0 5,5 -1,5 -27,3
Maximal medel-
djuputbredning (m) 4,9 /6 0,6 -11,5
Utan AS6 12 5,2 5,6 -0,4 -7,6

Faunan i och utanfor sjograsangar

Totalt hittades 13 makroskopiska arter/ordningar av djur i proverna tagna med nétpasar i
algrés (tabell 5) och 18 1 proverna tagna med bottenhuggare (tabell 6). Flera arter ar
gemensamma for proverna tagna med nitpésar och med bottenhuggare. Faunans
sammansdttning dr vad man kan forvénta bade for proverna tagna i sjogrés och pa
sandbottnen utan sjogrés (figur 8 och 9).
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Tabell 5. Antal arter/ordning och medelantal av varje art/ordning i sjogrdsprover tagna med ndtpdsar pd

lokalerna ASé 5 Farabdick, ASG 8 Ligerholmen, AS6 9 Skaftet och AS612 Alahaken.

Megelantal Megelantal Megelantal M?&delantal
Svenskt namn Ordning/Art F%rz(t))a'sck Légersl'?o?men Sks;tzt ,B\Iast?alizn
n=3 n=3 n=3 n=3

Musslor Bivalvia
Bldmussla Mytilus edulis 94,7 49,3 23,3 49,7
Hjdrtmussla Cerastoderma sp 5,0 0,7 0,7 1,0
Ostersjidmussla Macoma baltica 0,3 0,0 0,0 0,3
Snackor Gastropoda
Flodmynningssnacka Hydrobia ventrosa 210,3 20,0 26,3 8,7
Kalkvattensnédcka Theodoxus fluviatilis 58,0 50,7 11,0 54,7
Kraftdjur Crustacea
Strandvattengrdsugga Jaera albifrons 3,7 0,7 0,3 0,3
Vanlig tdnggrdsugga Idothea baltica 1,7 5,7 2,7 0,3
Tangmérla Gammarus sp 5,7 0,7 1,0 0,0
Sandraka Crangon crangon 0,3 1,0 0,3 0,0
Tangraka Palaemon adspersa 0,3 0,0 0,0 0,0
Pungraka Pranus sp (inermis) 1,0 0,0 0,0 0,0

Pranus sp (flexuosus) 0,0 2,0 0,0 0,0
Fiskar
Mindre havsnal Nerophis ophidion 0,0 0,0 0,3 0,3
Totalt antal arter 11 9 9 7

Tabell 6. Antal arter/ordning och medelantal av varje art/ordning i prover tagna med bottenhuggare pd
lokalerna AS68, AS69 och AS612 i sjogrisingar men pd bottenomrdden utan sjégrisgris men med sand.

Medelantal Antal Medelantal
Svenskt namn Ordning/Art Rso 8 Rso 9 Rso 12
n=3 n=1 n=3
Musslor Bivalvia
Bldmussla Mytilus edulis 7 4 27
Hjartmussla Cerastoderma sp 0,3 0 0,3
Ostersjidmussla Macoma baltica 14 6
Vanlig sandmussla Mya arenaria 0,3 0 0,3
Snackor Gastropoda
Flodmynningssnacka Hydrobia ventrosa 26,3 4 40
Kalkvattensnacka Theodoxus fluviatilis 2,3 0 9,3
Kraftdjur Crustacea
Strandvattengrdsugga | Jaera albifrons 0 0 3,7
Vanlig tdnggrdsugga | Idothea baltica 0,3 0
Tangmérla Gammarus sp 0,3 0
Skorv Saduria entomon 0 0
Slammarla Corophium volutator 0 0 3,3
Amphitoe Amphitoe rubricata 0 0
Havsborstmaskar Polychaeta
Pygospio elegans 1,3 12,3 2,3
Nereidae 0,7 0
Nereis Nereis sp. 0 2,3 2,3
Rovborstmask Hediste diversicolor 0,3 0
Marenzelleria sp. 0 0,3
"Daggmaskar" Oligochaeta 8,3 5,7 5,7
Totalt antal arter 12 7 15
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Figur 8 och 9. Typiska arter som lever i sjogrisingarna i Hancbukten. Algrds, borstnate, tinggrdsugga,
blamussla, kalkvattensndcka och skrubbskdidda. Bilder: David Olsson, Aqualund Sportdykarklubb.
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Diskussion

Grunda kustomriden med hoga naturvirden

Inventering visar att det inom Kristianstads kommun finns fina undersvattensbiotoper pa
grunda omraden fran Revhaken i séder till Alahaken i norr och ut till Ligerholmen i dster. P4
mjukbottenomrédena i hela omradet finns tdta sjogriséngar bestaende av algrds blandat med
borstnate. Sjdgris vixer bade pa de mer exponerade sandbottnarna sdder om Ahus
hamnmynning och pa de nagot mindre exponerade omridena vid Férabéck och pa insidan av
Lagerholmen. Pa block, stenar och hillar inne vid strdnderna vixer blastang 1 hela omradet
medan sagtdng bara hittades 1 de s6dra delarna. Sagtangen finns pa lite storre djup an
blastangen, som kan vixa pa stenar beldgna pa bara 0,5 meters djup.

Undervattenslandskapet i det undersdkta omradet ir omvixlande. Séder om Ahus hamn
liksom omradet frdn Faraback och norrut kinnetecknas av block och sten péd sandbotten men
dven av héllar i den norra delen. Bottnen i1 bukten norr om Helgeds mynning upp till Faraback
bestar av sandbotten. Det varierande undervattenslandskapet ger upphov till olika biotoper
som avldser varandra och ger en stor dynamik i omradet. Omrédet ar unikt inte bara for
Hanobukten utan for hela Skénes kust. Denna typ av “undervattensskérgird” aterkommer inte
igen forrdn uppe runt Hallands Viderd. Det varierade undervattenslandskapet och den
véxtligheten som finns dr en forutsittning for biodiversiteten dér algrés, blstang och sagting
ar nyckelarter pa de vegetationsklddda bottnarna. Forsvinner dessa nyckelarter ger de stora
fordndringar 1 ekosystemet eftersom det inte finns nagra andra arter som liknar dessa som kan
g4 in och “vikariera”. Algris 4r den dominerande, och egentligen den éinda art i vira marina
omraden som bildar sammanhéngande vegetation pd mjukbottnar fran ca 1,5 meters djup och
ut till dess fysiska maximala djuputbredning. P& hardbottnarna &r just bldstang och sagting de
stora makroalger som finns kvar in i Ostersjon och som vixer i Handbukten. Dessa arter finns
dven langs véstkusten. Forsvinner de dér 1 ndgot omréade finns det andra arter med liknande
ekologisk roll som kan ersitta dem vilket det inte gor inne i Ostersjon. Férsvinner de hér
ersitts de av en “0ken” med tex fintradiga rodalger eller med arter med en helt annan
ekologisk roll tex. blamusslor. Det dr darfor av stor vikt att folja dessa arters utbredning och
utveckling i tid och rum.

Grundomradena i norra Hanobukten utgor ett viktigt lek- uppvéxt- och fodoomréde for arter
som lever eller som delar av sitt liv uppehaller sig pa och vid grunda bottenomraden i de sddra
delarna av Ostersjon. Under filtdagarna i maj sigs lekande horngidda (Belone belone) i
omréadena vid Faraback och ute vid Lagerholmen och inne pé 0,5-1meters djup hittades rikligt
med plattfiskyngel vid Farabéck i slutet av augusti i samband insamling av organismer till en
utstdllning. I unders6kningar under 1987 och -88 konstaterades det att stora méngder
varlekande sill (Clupea harengus) leker i1 hela den inre delen av Handbukten (Persson och
Goransson 1989). Enligt sammanstéllning av undersdkningar utférd av World Maritime
University, Fiskeriverket och Blekinge offshore windfarm, (L. Pongolini muntligen), dr hela
striickan frén séder om Ahus upp till grinsen mot Blekinge fortfarande lekomréde eller
potentiellt lekomrade for sill.

De grunda bottenomradena utgdr dven en viktig bas for sjofaglar som tex ejder samt vadare
som hickar och uppehéller sig i omradet. Dessa dr inte bara beroende av de landomraden som
har avsats som fagelskyddsreservat i omradet utan dven av grundomradena under vattnet dar
ménga figelarter himtar sin mat. Eftersom manga utsjoarter (tex horngéddda och sill) liksom
sjofagel och vadare under delar av sin livscykel ar helt beroende av grundomradena utgor
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dessa en “transitzon” till de djupare delen av haven liksom mellan hav och land. Det &r hir
som en stor del av dessa grunda biotopers stora ekosystemvérde ligger.

Sjograsangar

Sjogriasingarna sdder och norr om Ahus har varit kiinda i alla fall sedan 2004 da en
oversiktlig inventering gjordes men hur de utvecklats sedan dess &r inte kdnt. Hur kan man dé
folja utvecklingen i ett sjograsomrade? Tre ldmpliga variabler dr biomassa, skottéthet,
skottlangd och djuputbredning av algris. Biomassa och skottdthet/ytenhet ger ett matt pa
algriasdngens kondition inom ett visst djupintervall. Desto kraftigare skott och hdgre biomassa
desto mer “vdlmaende” algris eftersom det dterspeglar hur mycket energi algraset har kunnat
allokera for tillvixt. Sjogrdsdngarna kan besta av allt fran glesa tunna skott till téta tjocka
skott. De kan &ven vara av olika langd. Oftast dr skottétheten l4gre och tjockleken, liksom
langden av skotten mindre, pa grundare djup, 1,5 till ca 2 meter. De blir sen tétare, tjockare
och langre frn drygt tva meter ut till ett visst djup, for Handbuktens del ca 4 meter, dér de
ater blir glesare, tunnare och kortare. Prover togs pa fyra lokaler diar den hogsta
biomassan/ytenhet av algris fanns pd AS6 12 Alahaken. Vid videokarteringen hade denna
lokal en hog tickningsgrad langs hela transekten och proverna visade pé kraftiga ldnga
algrisskott. Aven transekten pd AS6 5 visade pa hog tickningsgrad men hér var biomassan
ligre 4n lidngs transekten pa ASo 8 Ligerholmen trots att tickningsgraden hir var ligre. Detta
visar pd att dlgrés allokerar energin pa olika satt. Vid god ljus- och ndringstillgdng kan
plantorna gdra langa kraftiga skott som dessutom sitter titt, som pa AS6 12 Alahaken. Nir
resurserna inte ricker for detta bildas antingen tita mindre kraftiga skott som pa ASo 5
Farabick eller glesare kraftiga skott som pa ASo 8 Ligerholmen. Aven graden av
vagexponering anses paverka morfologin pa skotten. P4 skyddade lokaler forvéntas bladen bli
bredare och lingre dn pa mer vagexponerade omraden. I Oresund finns dock vilutvecklade
algriasidngar bestdende av téta langa skott med breda blad pa relativt exponerade lokaler, tex
vid Alabodarna sdder om Helsingborg, s sambandet mellan morfologi och exponering ir inte
sa val klarlagt. For att f4 en god uppfattning om statusen i dlgrdsdngen bor utvecklingen av
bade tithet/tickningsgrad och biomassa foljas och gédrna dven lingden pa skotten. Biomassa
och skottlingd mits bést pd sensommaren-tidig host nir algrasplantorna har natt sin maximala
arliga tillvixt men 1 god tid innan bladen borjar fillas. I undersokningen 2004 togs inga
prover och det gir darfor inte att sdga ndgot om hur utvecklingen i omradet har varit for dessa
variabler.

P4 AS6 12 Alahaken hittades ingen borstnate i proverna men diremot fanns blomstinglar fran
algris i de tre prov som togs lings transekten. Algris forokar sig i Ostersjon framforallt
vegetativt (P-O Moksnes muntligen) genom att bilda I&ngstrackta rotknolar eller sk rhizom
och blommar inte i samma utstrdckning som pa vistkusten och dessutom senare pa éret. Det
kan dock vara en slump att blomstinglar endast hittades vid Alahaken och om fler prover
tagits pa varje lokal skulle blomstingalar fiven hittats p4 andra lokaler. Algriset vid Alahaken
hade dock hogst biomassa i de insamlade proven vilket inte kan uteslutas ha en koppling till
att det blommar pa denna lokal. Algrisbestinden i Ostersjon anses genetiskt utarmade
(Bostrom 2014) och det kan dérfor vara vardefullt att veta mer om 1 vilken utstrackning
algriset i omradet blommar och eventuellt sétter fr6. Om det gor det frekvent och i stor
utstrickning kan det vara av virde for genpolen i Ostersjon.

Varfor minskar djuputbredningen av sjogris och ting?

Aven om fina tita sjdgrisingar hittades i hela omradet tyder undersdkningen pa att djup-
utbredningen minskat sedan 2004. I beaktande skall tas att det bara &r fyra lokaler som é&r klart
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jamforbara och att inga mellanliggande undersokningar har gjorts under 10-ars perioden. Men
om det &r en faktisk minskning under 10-ars perioden &r det stora arealer algrds som har
forsvunnit i Handbukten. Detta ér tviirtemot utbredningen av algrisingar i Oresund. For
Oresundsomrédet finns undersdkningar initierade infor bygget av Oresundsbron. Hir har man
fran 1997 och fram till 2008 f5ljt utbredningen i tre omraden. Aven om uppskattningar tyder
pa stark tillbakagéng av utbredningsomraden sedan borjan av 1900-talet tyder har faktiska
undersdkningar pé ett 6kat utbredningsdjup frén slutet av 90-talet fram till 2008. Tacknings-
graden dr hog pa djup grundare dn 4 meter i de tre omridena och djuputbredningen har 6kat
fram till 2008 och pa stationer i sddra Oresund hittades algrisplantor ner till 9 meters djup
2008 (Carlsson 2009).

Vad kan den minskade utbredningen i Handbukten bero pad? Som tidigare ndmnts dr algrisets
maximala djuputbredning beroende av ldmpligt substrat. Finns lampligt substrat har
ljustillgédngen stor betydelse for hur djupt algriset vixer. Nielsen ef al. (2002) har visat att
desto storre siktdjup desto djupare vixer algriaset samtidigt som man pavisade en negativ
korrelation i djuputbredningen i forhallande till halten av totalkviive. Okade halter av
totalkvive tyder pa eutrofiering som ger en storre priméarproduktion av fytoplankton vilken
leder till 6kad grumlighet med minskat siktdjup och djuputbredning av algris som f6ljd. Men
dven andra faktorer som syrgasbrist kan paverka djuputbredningen negativt (Dahl ef al. 2005)
1 omraden dir ljustillgdngen skulle ge algraset mojlighet att vaxa djupare.

Utvecklingen av siktdjupet i Hanobukten &r oklart redovisat &ven om det anges att det har
okat 1 ssmmanstéllningen fran Vistra Hanobuktens vattenvardsférbund for perioden 1990-
2007 (Blekingekustens vattenvardsforbund, Vattenvardsforbundet for vistra Hanobukten
2008). I samma rapport finns dock ingen “trendpil” for den mest nordliga (VH1) av de fyra
provtagningsstationerna i Handbukten, for en station redovisas en negativ trend och for de tva
iterstdende en positiv trend. Aven den redovisade trenden for utvecklingen av totalkvivet ir
oklar i sammanstéillningen for perioden 1990-2007. Slutsatsen dr dock att totalkvédve har
minskat pa flera stationer. Trend for detta redovisas for tva av de fyra stationerna medan
resultat saknas for de tva andra. Aven i sasmmanfattningen for 1990-2003 uppvisas en
minskande trend for totalkvive pa en station i vistra Handbukten. Aven om den redovisade
utvecklingen &dr nagot oklar i ssmmanfattningarna far man forutsitta att slutsatserna bygger pa
uppmidtta resultat 6ver 13-och 17-arsperioderna och att siktdjupet verkligen har dkat och
halterna av totalkvive har minskat.

Forutom forhdjda kvdvehalter i vattnet kan en 6kad brunifiering minska siktdjupt. Helgén,
Skriabean och Morrumsan, som star for en stor del av sotvattentillforseln 1 Hanébukten, har de
senaste artiondena blivit betydligt brunare (Hansson ef al. och Sonesten i; Hanobukten, Havs-
och vattenmyndigheten 2013). Enligt de simuleringar som gjorts (Havs- och
vattenmyndigheten 2013) borde detta ytvatten i mindre utstrickning paverka siktdjupet i det
omrade dér sjograsdngarna undersoktes 2014. Under vara undersokningar 1 slutet av maj var
siktférhallandena mycket goda. Man kunde litt urskilja bottnen ner till 5-6 meter med
vattenkikare och den 31/5 uppmittes ett siktdjup pa hela 16,5 meter utanfor Faraback.
Sammantaget verkar det inte vara siktdjupet i vattnet som har lett till trenden i minskad
djuputbredningen av algrds. En mojlig orsak kan vara de tjocka lager av fintradiga
rodalgsmattor som uppticktes under undersokningen 2014. De 40-45 cm tjocka mattorna
tackte vid inventeringstillfallena flera av de inventerade omradena fran 4-4,5 meters djup
vilket sammanfaller med algrasets maximala utbredningsdjup i inventeringsomradet. 1 2004-
ars inventering namns inget om fintradiga algmattor men de har under senare ar rapporterats
om att detta #r ett okande problem bla utanfér Olands ostkust och det omnimns i
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sammanfattning for perioden 1990-2007 (Blekingekustens vattenvardsforbund,
Vattenvardsforbundet for véstra Hanobukten 2008). Vid inventeringar 1987 och -88
upptécktes fintradiga algmattor pa grunda omraden mellan Farabédck och Lagerholmen.
Tjockleken av algmattorna uppskattades da till ca 10 cm (Persson och Géransson 1989), varen
2014 var de 40-45 cm tjocka.

Det har inom ramen f6r denna undersokning inte varit mojligt att gora en detaljerad
litteraturskning om vad man idag vet om dessa algmattors utbredning i tid och rum 1
Hanobukten men troligen ar kunskaperna bristfélliga. Nar algmattorna blir stagnanta far de
undre delarna inte ldngre tillrdckligt med ljus for tillvaxt utan borjar istéllet brytas ner vilket
tar pa syreforradet 1 bottenvattnet. Om algmattorna blir langvariga och det &r ett
aterkommande fenomen pa dessa grunda bottenomrdden kommer algriset pa sikt att ha svért
att klara sig inom samma djupomrade som dessa alger ligger. Algmattor antas vara en viktig
forklaring till att utbredningen av sjogriasiangar i andra omraden minskat (Moksnes ef al.
2011) och det finns anledning att anta att effekterna blir samma 1 Hanobukten. Utbredningen
av fintrddiga alger &r ett stort reellt hot inte bara mot dlgréset utan 4ven mot bléstdngen som
under varen far en kraftig pavéxt av fintradiga alger. Blastang hittades pa grunt vatten langs
strinderna men inga plantor hittades pa stenar pd storre djup 4n 1,5-2 meter. Djuput-
bredningen av blastang har minskat dramatiskt under 1900-talet. Vid Raké (strax norr om
lokal 12 Skaftet) hittades bldstdng 1975 pa 5 meters djup. I undersdkningar fran 1988 hade
djuputbredningen minskat till 3 meter (Persson och Goransson 1989). Enligt en inventering
fran 1917 forekom blastang rikligt ner till 5 meters djup i sddra delarna av Handbukten vid
Karakas nira Kivik (Sjostedt 1920 i Persson och Goransson 1989).

Faunan i sjogriasingar

I Handbuktens briackta vatten lever inte lika manga djurarter som i vastkustens saltare vatten
men de arter som hittades under inventeringen 2014 4r de som man kan forvénta sig finns i
omradet. Arterna ar typiska brackvattenarter bade av marint och limniskt ursprung.
Jamforelser med eventuellt tidigare unders6kningar har inte gjorts men forvanande &r att det
fanns relativt fa individer, framf6rallt av kraftdjuren, 1 sjograsproverna. En forklaring till att
sa fa individer hittades kan vara att proverna &r tagna relativt tidigt pA sommaren/sent pa
varen efter en vinterperiod med laga temperaturer i vattnet. Kraftdjuren forékar sig pa varen
och forsommaren. De flesta inventeringar i algrdséngar gors pa hosten och man kan da
forvinta sig att titheten av djur dr hogre. Onskvirt vore att gora en utdkad undersdkning pa
hosten for att se om antalet individer da dr hogre. En annan anledning till det ldga
individantalet kan vara att det ar ett hogt predationstryck fran sméfisk som tex storspigg, pa
evertebrater och dd pd framforallt sma kréftdjur, som lever i sjograsdangarna. Teorier som
stirkts och bekriftats med faltstudier tyder pa att det har skett storskaliga férandringar och
forskjutningar i niringsviven, sk trofiska forindringar, i Ostersjons utsjoekosystem likvil
som 1 kustzonens ekosystem, orsakade av ett storskaligt 6verfiske (Moksnes et al. 2011).
Sambanden dr mycket komplexa och inte helt klarlagda i alla steg men forenklat forklarat &r
att de stora rovfiskar som finns i Ostersjon, torsk, gidda och abborre iter storspigg och annan
smafisk. Nar rovfisken forsvinner 6kar smafisken i antal. Dessa konsumerar fler betande
evertebrater som sma kraftdjur pa de grunda omrddena som da minskar i antal. Betarna lever
av mikro- och fintrddiga alger vars biomassa kraftigt 6kar nar betarna gér ner i antal.
Fordndringarna i1 ekosystemet som ett storskaligt Gverfiske ger kan pa sa sétt liknas vid
effekter av overgddning (Moksnes ef al. 2011) men ar styrt uppifran av predatorer, sk top-
down effekter. Overgddningseffekter som ses i Handbukten kan idag bero inte bara pa stor
tillrinning av godande néringsdmnen utan dven vara effekter av kraftigt dverfiske. Stora
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insatser gors och har gjorts for att minska utldckage av nitrat och fosfat fran land. For att
klargora effekterna av dessa insatser borde det foreligga ett stort intresse 1 att gora
trendanalyser av vilken effekt detta har gett i Handbuktens ekosystem, bade pa grunda och
djupa omréden.

Undersokningen av bottenlevande djur i denna studie ar av liten omfattning. Fa prover togs
med sma provmangder men de arter som hittades &r, precis som for proverna tagna i
sjograsidngarna, arter som man kan forvénta sig hitta pd denna typ av bottnar i sddra delarna
av Ostersjon. Nagon jaimforelse med tidigare studier har inte gjorts. De bottenfaunastationer
som ingdr i recipientkontrollprogrammet i vistra Hanobukten ligger pd djupare vatten >14
meter och resultaten frén de provtagningarna gar inte fullt ut att jamféra med bottenprover
fran grundare omraden eftersom forutsittningarna och artsammanséttningarna ser olika ut.
Men de fintradiga algmattorna paverkar dven de bottenlevande djuren, vilket konstaterades
redan under 1980-talet (Persson och Goransson 1989). Bottenlevande djur som hamnar under
algmattorna “kvavs” eller svélter ihjdl och nya larver har svart att ta sig igenom en tjock matta
och ateretablera bottnen under. Noteras bor ocksa att manga av de Ostersjomusslor (Macoma
baltica) som hittades under provtagningen 2014 hade nagon form av skador pa skalet som sag
ut att vara orsakade av en parasit/predator som tar sig igenom skalet.

Aven om undersdkningarna ir av liten omfattning och provtagningarna inte av tillrickligt
manga for att generera statistiskt underlag har studien gett mycket information om omradet
eftersom tidigare studier saknas eller inte heller dr s& omfattande. Undersdkningen kan
forhoppningsvis ligga till grund for fler studier och utdkade kontrollprogram i omradet. Under
féltdagarna i maj kunde vi inventera relativt ménga lokaler i de sddra delarna medan
batkapaciteten inte rackte for att tdcka in fler lokaler 1 den Ostra och norra delen. I dessa
omréden finns stora omraden med “undervattenskérgird” med stor potential for att hysa
sjogriasangar och de omradena borde ges prioritet for mer omfattande inventeringar. I dessa
omraden finns redan fagelskyddsomraden som skulle kunna utokas till marina reservat om
undervattensomradena ticks av sjogriasangar.

Tack

Biosfarenheten Vattenriket for den stora satsningen pa havet under 2014 som gjort denna
studie mojlig. Havsresan och till Johan Persson och David Olsson frdn Lunds
Sportdykarklubb som hjilp till med provtagning. Akvatisk ekologi i Lund for tillging till
labbplats och lan av utrustning. Therese Jephson, Marint centrum i Simrishamn for idé till
undersokningen.
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Bilaga 1

Sammanfattning av inventerade lokaler dér sjogrés hittades och en transekt filmades.

Datum: | 2014-05-31 | Datum: | 2014-05-31 |
Lokal: 2 AS6 Snickarehaken Lokal: 3 NO Snickarehaken
Startposition WGS-84 . 3 i Startposition WGS-84 . 5 i
p Djup (m) Tackningsgr. p Djup (m) Tackningsgr.
N E (0-7) N E (0-7)
55 54 876 14 19 135 1,5 0 55 54 933 14 19 735 2,7 0
Tackningsgrad Tackningsgrad
Avstand fr - Av sj6grés Avstand fr ; Av sjégrés
Djup (m Totalt (% Djup (m Totalt (%
start (m) jup (m) (1-7) (%) start (m) jup (m) (1-7) (%)
19 1,9 block 6 1,3 6 1
24 2,3 6 <5 189 2 6 1
54 2,7 1 270 2,4 6 1
64 2,5 5 75
76 2,9 4 25
106 2,6 2 5
126 2,3 2 5
129 2,2 block
133 2 block
148 2,4 4 50
156 2,7 block
sand m
192 3,1 block
355 4,3 sand
Slutposition WGS-84 Slutposition WGS-84
. Tackningsgr. . Tackningsgr.
N E Djup (m) (0_79) 9 N E Djup (m) (0_79) 9
55 54 758 14 19 403 4,3 0 55 54 928 14 19 480 2,4 6/1
Datum: | 2014-05-31 | Datum: | 2014-05-31 |
Lokal: 5 Séndre Kar Lokal: 6 Pl3tarna
Startposition WGS-84 . 3 i Startposition WGS-84 . 5 i
p Djup (m) Tackningsgr. p Djup (m) Tackningsgr.
N E (0-7) N E (0-7)
55 55 388 14 20 334 3,4 6/1 55 55 874 14 20 369 3,3 5
Tackningsgrad Tackningsgrad
Avstand fr - Av sjdgras Avstand fr : Av sjégras
D Totalt (% D Totalt (%
start (m) jup (m) (1-7) otalt (%) start (m) jup (m) (1-7) otalt (%)
178 2,7 6 <5 0 3,3 5 10
225 2,4 0 26 2,7 4 5
263 2,3 6 5 54 1,5 3 5
Slutposition WGS-84 Slutposition WGS-84
. Tackningsgr. . Tackningsgr.
N E Djup (m) (0_7% 9 N E Djup (m) (0_79) 9
55 55 264 14 20 450 2,3 6/2 55 55 895 14 20 333 1,5 3
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Datum: | 2014-05-31 ] Datum: | 2014-05-31 |
Lokal: 7 Rhusstrands brygga Lokal: 9 Rso 4
Startposition WGS-84 Djup (m) Tackningsgr. Startposition WGS-84 Djup (m) Tackningsgr.
N E (0-7) N E (0-7)
55 56 240 14 19 342 1,7 0 5557025 14 19 917 1,6 0
Tackningsgrad Tackningsgrad
Asgfi"zgq;r Djup (m) A"(i’_]f’%ras Totalt (%) é\tlzlt'???n;r Djup (m) | AV (S.f?%ras Totalt (%)
15 2,5 2 100 14 1,9 3 75-100
2,9 2 100 37 2,5 0 0
3,5 4 100 42 2,6 7 75-100
4 5 100 63 2,6 6 75-100
4,1 6 100 96 3,3 5 75-100
4,1 5 100 123 3,4 6 75-100
4,2 4 100 138 3,7 0 0
4,1 0 0 146 3,8 5 75-100
4,4 2 75 160 3,7 7 75-100
4,4 1 75 177 3,8 6 75-100
4,3 3 75 192 4 5 75-100
4,5 2 75 204 4 6 75-100
4,6 3 75 264 4,3 5 75-100
4,7 0 <5 286 4,2 6 75-100
4,6 2 <5 347 4,7 5 75-100
4,7 0 <5 350 4,6 3 75-100
4,7 2 <5 360 4,8 3 75-100
4,8 0 <5 314 4,9 2 75-100
4,8 1 <5 381 4,9 2 75-100
4,9 0 0 406 5,2 2 75-100
5 1? <5? 427 5,9 0 0
371 5,1 0 0 485 5,4 stopp
Slutposition WGS-84 Slutposition WGS-84
N E Djup (m) Tac‘zg'_';g)sgr' N E Djup (m) Tadzg'_';%sgr'
55 56 237 14 19 698 5,1 0 55 56 907 14 20 333 5,4 0
Datum: | 2014-05-31 | Datum: | 2014-05-30 |
Lokal: 10 AS6 5 Faraback Lokal: 11 RS6 8 Lagerholmen
Startposition WGS-84 Djup (m) Tackningsgr. Startposition WGS-84 Djup (m) Tackningsgr.
N E (0-7) N E (0-7)
557 316 14 21 855 2 5 55 57 964 14 28 084 2,0 5
Tackningsgrad Tackningsgrad
Asgfi"zgq;r Djup (m) A"(i’_]f’%ras Totalt (%) é\tlzlt'???n;r Djup (m) | AV (S.f?%ras Totalt (%)
32 2,7 7 75 0 2 5 50
191 3,5 7 50 16 3,6 5 50
203 3,4 0 0 26 5,4 6 50
213 5,6 7 5 39 5,0 5 50
221 5,4 6 5 47 5,1 3 50
231 57 0 0 66 5,1 2 50
80 5,1 0 0
84 5,1 2 5
102 5,2 1 <5
116 5,2 0
Slutposition WGS-84 Slutposition WGS-84
N E Djup (m) Tac‘zg'_';g)sgr' N E Djup (m) Tadzg'_';%sgr'
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5557 212 14 21 981 5,7 0 55 57 930 14 27 991 5,2 0
Datum: 2014-05-30 Datum: 140530
Lokal: 12 AS6 9 Skaftet Lokal: 13 AS6 12 Rlahaken
Sta';tposition WG?E—84 Djup (m) Tackningsgr. Startposition WGS-84 Djup (m) Téckningsgr.
(0-7) N E (0-7)
5558 617 14 27 497 1,6 6 56 00 761 14 28 478 1,9 6
Tackningsgrad Tackningsgrad
ﬁiﬁﬁ?ﬂq? Djup (m) | AV (51J_07g)ras Totalt (%) As‘gﬁi?‘rjn;r Djup (m) | AV (513_079)“5 Totalt (%)
0 1,6 6 0 1,9 5 50
20 1,8 0 8 2,3 6-7 25
30 3,1 7 20 2,6 6-7 10
62 3,5 7 50 25 2,7 6-7 25
94 4,1 7 25-50 30 2 6-7 25
102 4,2 7 10-25 32 2,9 6-7 50
108 4,1 6 25-50 42 2,5 6-7 25
130 4,5 3 25 55 2,9 6-7 5
133 4,8 0 64 2,9 6-7 0
137 4,9 1 70 2,9 6-7 10
143 4,9 1 80 3,2 6-7 50
150 5 3 110 3,5 6-7 25
160 5 1 130 3,8 6-7 50
174 51 1 140 4,1 6-7 25
180 5,4 4 144 4 6-7 0
186 5,5 0 148 4 6-7 50
202 5,5 0 155 4,1 6-7 25
218 5,6 0 165 4 6-7 5
176 3,8 0 0
210 3,1 0 0
220 4,2 0 0
230 3,2 2 <5
240 3,3 0 0
5,2 0
Slutposition WGS-84 Slutposition WGS-84
N E Djup (m) Taclzgl_r;%sgr. N E Djup (m) Taclzgl_l;g)sgr.
5558 617 14 27 497 5,6 0 56 00 738 14 28 707 3,3 0
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