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Forord

Strandéangarna langs de nedre delarna av Helgean har sedan starten av arbetet inom
Biosfaromrade Kristianstads Vattenrike spelat en framtradande och viktig roll. De har
visualiserat den rika biologiska mangfalden med vadarfaglar och ander som funnits och
utvecklats i samklang med méanniskans uthalliga nyttjande av dngarna for bete och slatter
sedan arhundraden. | borjan av 1990-talet gjordes i samverkan med brukare och markagare
omfattande restaureringsinsatser som resulterade i béattre forutsattningar och 6kande bestand
av strandangens faglar.

Idag ar mangfalden hotad. Samtliga strandangens vadarfaglar &r sedan nagra ar pa kraftig
tillbakagang. Karrsnappa och sannolikt brushane ar utgangna. Av rédspov finns bara en
spillra kvar. Aven tidigare vanliga arter som tofsvipa finns p& manga strandangar bara kvar
med nagra fa par.

Det som sker pa Vattenrikets strandangar ar inte unikt. Den nedatgaende trenden ar
genomgaende for manga av de aterstaende strandangsomradena i Sverige och pa kontinenten.
Dock verkar forloppet ha skett ovanligt snabbt har. For att forsoka bringa klarhet i vilka
anledningarna till tilloakagangen ar, och se om det finns nagra lokala atgarder som ar majliga
att genomfora, har flera initiativ tagits under senare ar. Sommaren 2010 och varen 2011
gjordes studiebesok i nagra av Europas framsta betes- och slatterhdvdade angsomraden med
stora bestand av strandangsfaglar (vastra Holland och 6stra Polen). Varen 2011 genomfordes
en Strandangsvadarkonferens i naturum Vattenriket arrangerad i samarbete mellan
Lansstyrelsen i Skane och Biosfarkontoret. Nagra av Sveriges och Danmarks framsta experter
inom omradet delgav resultat och slutsatser fran studier utférda under senare ar. Orsaken till
tillbakagangen ar komplex och flera faktorer, som pa olika vis samverkar, har lyfts fram:

- kraftig minskning av arealen och fragmentering av vata havdade grasmarker lampade
som hackningsmiljoer for vadarfaglar (ur ett internationellt, nationellt och lokalt
perspektiv)

- Okad predation fran 6kande populationer av fyrfota djur som rav, gravling m.fl. och
faglar som kraka, korp, brun kérrhok, glada, ormvrak m.fl.

- allt mer kortsnaggade strandangar som resultat av ett hdgre betestryck av notkreatur,
och framfor allt ett pa manga strandéangar kraftigt betestryck av 6kande bestand av
gragas och under senare ar dven vitkindad gas. En homogent kortsnaggad vegetation
ger samre skydd for hackande faglar och ungar, samt paverkar sannolikt antal och
storlek pa de ryggradslésa djur som utgor foda for vadarna och dess ungar

- lokalt har &ven den extrema sommardversvdmningen 2007 formodats ha betydelse
genom den avdddning av grasvegetationen (och atfoljande trampskador pa marken),
samt den ansamling av humus- och jarnslam som 6versvamningen orsakade pa
strandéngarna

- lokalt 6kad forekomst av torra varar med mindre eller kortvarigare
dversvamningsperioder

For att forsoka fa klarhet i nagra av de faktorer som paverkat vadarnas forekomst gavs det
under varen 2012 mojlighet att med ekonomiskt stod fran Biosfarkontoret och i samverkan
med Richard Ottvall (ekologisk konsult) och Gunnar Gunnarsson (Hogskolan Kristianstad)
fordjupa kunskaperna inom nagra av de komplexa fragestallningarna. Resultaten presenteras i
denna rapport. Studien ger inga entydiga resultat. Den visar att fodotillgangen varierar mellan
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olika lokaler. Den ger ocksa indikation pa att nagra av de for vadarna sa viktiga vétarna inte
mar riktigt bra, vilket kan vara orsakat av sommaréversvamningen 2007.

Det &r viktigt med fortsatta och fordjupade studier av olika paverkansfaktorer och dar kan
denna rapport utgora ett av flera underlag. Det ar ocksa viktigt att storskaleforsék kring
havdintensitet, fuktighetsskapande atgarder och predatorbegransning genomfors.

Hans Cronert
Naturvardssamordnare, Biosfaromrade Kristianstads Vattenrike
Kristianstads kommun/Lansstyrelsen i Skane lan



Sammanfattning

Strandangsvadarna har minskat patagligt i antal langs nedre Helgean i Kristianstads
Vattenrike. Orsaken till minskningarna ar inte uppenbara, men ett antal méjliga faktorer har
lyfts fram. | den hér rapporten presenteras studier som genomfordes 2012 med malet att
undersoka tva av dessa faktorer, namligen (1) vadarnas fodotillgang (dvs. forekomst av
ryggradsldsa djur) och hur den kan ha paverkats av sommardversvamningen 2007, samt (2)
om det finns stéd i vader- och hydrologiska data att vararna har blivit torrare.

Tillgangen pa foda var 6verlag god pa sjalva strandangarna. | vatmarkerna (vator, Helge &,
Hammarsjon) var det ddremot stora skillnader mellan lokaler i Vattenriket, med hogre
forekomster av ryggradslésa djur langre ner i Helge a-systemet (dvs. narmare utloppet i
Hanobukten) &n hogre upp. Detta kan vara en kvarvarande effekt av sommaréversvamningen
2007.

Nagra tydliga tendenser till torrare varar under perioden 1990-2012 kunde inte skonjas vid
analyser av vader- och hydrologiska data. Mdjligen kan man sdga att vararna i borjan av
1990-talet var relativt torra for att foljas av vatare varar under andra halvan av 1990-talet och
att 2000-talet har dominerats av torra varar. Det ar emellertid inte mojligt att utifran befintliga
data gora nagra sakra uttalanden om eventuella langtgaende forandringar som kan ha paverkat
vadarnas livsmiljoer eller hackningsframgang.

For att vanda den negativa trenden med sviktande populationer av strandangsvadare behovs
drastiska och omedelbara atgarder. Dessa inbegriper framst att fa bukt med alltfor
kortsnaggade och ensartade angar, for hog predation, och vator som torkar ut for snabbt.

Summary

The shorebird community has decreased dramatically along the lower parts of the ‘Helge a’
river in "Kristianstads Vattenrike” in recent years. Causes are not clear, but a number of
possible factors have been suggested. This report presents studies carried out in 2012, and
aimed to investigate two of these factors, i.e. (1) food abundance (i.e. invertebrates) with
possible links to the summer flooding in 2007, and (2) if there is any support in weather and
hydrological data that springs have become drier.

Food abundance was generally high on the meadows. However, in wetlands (wet pools,
“Helge a”, “Hammarsjon”) there were differences between study sites, with more abundant
prey downstream in the “Helge d” river system as contrasted to upstream sites. This may be a

consequence of the summer flooding in 2007.

There were no clear signs that springs have become direr from 1990 to 2012, as judged by
weather and hydrological data. One could possibly argue that most springs in the early 1990s
and in the last 10 years were drier than what is normal as opposed to wetter springs in the
late 1990s. Still, with the data at hand it is not possible to make any accurate conclusions
about long-term trends and how such have affected the habitats and the breeding success of
shorebirds.

To prevent the shorebird community from further declines, and instead turn the population
trends to become positive, drastic and immediate actions must be implemented. These must
focus on reducing the (1) grazing pressure of meadows, (2) predation pressure on eggs and
chicks of waders, and (3) dehydration of wet pools.



Inledning

Strandéangsvadare &r en grupp faglar med patagligt minskande bestand i Sverige de senaste 30
aren (Ottvall m.fl. 2008). Av de hackande arterna ar sydlig karrsnappa (akut hotad), brushane
(sarbar), rodspov (akut hotad), storspov (sarbar) och roskarl (sarbar) alla nationellt rédlistade,
vilket innebdr att arternas framtida existens i Sverige inte kan anses vara tryggad. En
strandangsvadare, svartbent strandpipare, klassas numera som nationellt utdéd &ven om
enstaka individer av arten fortfarande observeras arligen pa nagra fa kustlokaler.

Med de omfattande landskapsférandringar som &gt rum i Sverige under 1900-talet dar stora
arealer vatmarker har utdikats och betesmarker forsvunnit, patraffas i dag de hogsta tatheterna
av strandangsvadare pa storre skyddade strandangsomraden langs kusten. Oland har en
betydande andel av den kvarvarande arealen lampliga stranddngar, och hér har sydlig
kérrsnappa och rédspov sina viktigaste nationella forekomster.

Aven om flera kustnara strandangar fortfarande hyser héga antal av vadare finns nagra
inlandslokaler som sticker ut som sarskilt fagelrika. Ett exempel ar Kristianstads Vattenrike
som under flera decennier har varit ett givet utflyktsmal for manniskor intresserade av
sallsynta strandangsvadare. | Vattenriket har man under varen kunnat njuta av spelande
brushane, rodspov och sydlig kéarrsnappa. Efter restaureringarna pa 1990-talet da igenvéxta
angar runt Hammarsjon éppnades upp, nadde flera vadararter nagra av de hogsta nivaerna
som nagonsin registrerats i Vattenriket. Réakningarna 1997 gav salunda 65 par rédspov, med
Hovby dngar och Haslvs dangar som de individrikaste omradena med 23 respektive 21 par
(Cronert & Lindblad 1998). Noteringen 1997 var dock fortfarande en bit ifran 1968 ars niva
da 94 par rodspov registrerades langs nedre Helgean (Schonbeck 1968).

Efter framgangarna i samband med restaureringarna av angarna, da vadarna snabbt svarade
med patagliga antalsokningar i hela Vattenriket, har antalet vadare de senaste 10-15 aren
istallet minskat till en brakdel av toppnoteringarna i slutet pa 1990-talet. Orsaken till
minskningarna &r inte uppenbara, men ett antal méjliga faktorer har lyfts fram. Dessa ér bl.a.
okat gasbete runt Hammarsjon (under var och sommar fran ett 6kande antal gragass och under
ovriga delar av aret aven fran andra gasarter), predation fran olika bordvare som éater upp
vadarnas agg, samt omfattande 6versvamningar sommaren 2007. Gasbetet bidrar till att skapa
kortsnaggade ytor pa dngarna, nagot som kan paverka forekomst och sammansattning av
ryggradsldsa djur bundna till vegetationen. En holl&dndsk studie visade att det visserligen fanns
gott om ryggradsldsa djur i kortvuxen vegetation, men att djuren dar var sma och tog langre
tid att hitta for vadarungarna, med negativa konsekvenser for ungarnas tillvaxt (Schekkerman
& Beintema 2007). Det ar ocksa sannolikt att en alltfor kort vegetation inte uppfattas som
gastvanligt for vadarna, vilka vill ha tillrackligt med vegetation for att kunna férsvara for
bordvare att hitta dggen i boet. Detta kan vara en trolig bidragande orsak till vadarnas
minskning i Vattenriket eftersom olika predatorer som tar vadarégg sannolikt har okat i antal.
Detta galler krakfaglar som kraka och korp, men framfor allt daggdjurspredatorer som
gravling och rodrév. Ytterligare en orsak till minskningarna kan vara kopplad till
sommardéversvamningen i Vattenriket 2007, vilket ledde till att jarn- och humusrika
avlagringar tackte vegetationen i svackor och vétor. P4 stora ytor dog eller minskade
vitaliteten hos vegetationen avsevart pa grund av att de inte klarade drankning under
vegetationsperioden. Detta kan ha paverkat livsmiljoerna negativt for t.ex. de bytesdjur som
vadarna ater. Darutover finns det aningar om att manga av vararna de senaste 10-15 aren har
varit ovanligt torra. Detta har lett till att de vatmarker som attraherar vadare har torkat ut tidigt
pa varen, vilket kan vara forédande for vadarnas ungar som anvander dessa vatmarker nar de
sOker foda.



Syfte och malsattning

Sammantaget finns alltsa flera faktorer som kan forklara vadarnas minskning i Kristianstads
Vattenrike. | den har rapporten presenteras studier som genomfordes 2012 med malet att
undersoka tva av dessa faktorer, namligen (1) vadarnas fodotillgang (dvs. forekomst av
ryggradslésa djur) och hur den kan ha paverkats av sommardversvamningen 2007, samt (2)
om det finns stdd i vader- och hydrologiska data att vararna har blivit torrare.

Vadarnas fodotillgang undersoktes i falt med malsattningen att jamfora forekomsten av
ryggradslosa djur i Kristianstads Vattenrike pa tre lokaler som paverkats olika mycket av
sommaroversvamningen 2007. Arbetshypotesen var att forekomsten ryggradsldsa djur skulle
vara hogre pa lokaler narmare kusten jamfort med langre upp i Helgeans vattensystem dér
sommardéversvamningarna var mer omfattande. Nagot jamforelsematerial fran aren fore
dversvamningen fanns inte utan studien var en direkt jamférelse mellan lokaler dar de
ryggradslésa djuren insamlades pa ett standardiserat och jamférbart satt.

Malsattningen med analyserna av meteorologiska och hydrologiska data som insamlats i
Kristianstad-omradet sedan 1945 var att undersoka om det finns en tendens till torrare varar
under perioden 1990-2012 och om det finns nagot samband mellan insamlade data och
fagelforekomst (fagelinventeringar har genomforts i Kristianstads Vattenrike 1990, 1997,
2003, 2009 och 2012). Fragestallningen var ifall fagelforekomst mojligen kan forklaras av ett
okat antal torrare varar vilket formodas vara negativt for vadarna.

Material och metoder

Lokaler

Lokaler i Kristianstads Vattenrike som tidigare har hyst goda populationer av vadare, men dar
kraftiga nedgangar har noterats, ar bl.a. Isternaset, Haslévs dngar och Pulken. | detta projekt
valdes dessa ut for att studera forekomsten av ryggradslésa djur.
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Figur 1. Under varen 2012 undersoktes forekomsten av
ryggradslosa djur pa tre lokaler i Kristianstads Vattenrike;
Isternaset, Haslovs dngar, och Pulken.
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Figure 1. Abundance data of invertebrates were collected
at three sites in “Kristianstads Vattenrike ”during spring
2012; Isternaset, Haslév and Pulken.
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Alla tre lokalerna &r naturreservat. Naturreservatet “Haslovs dngar” dr beldget i Hammarsjons
norra del (Fig.1) och vars betes- och slatterhavdade areal uppgar till ca. 150 hektar.
Strandéngarna restaurerades i borjan av 1990-talet vilket sannolikt var den viktigaste
anledningen till att vadarpopulationerna 6kade kraftigt i antal. Under vinterhalvaret star
strandangarna ofta till stora delar under vatten, och under tiden for vadarnas hackning (var-
forsommar) finns vatten oftast kvar i en pa strandangarna centralt belagen véata och nagra
grunda diken. I likhet med andra strandangar i Vattenriket har vadarnas populationer gatt ner
kraftigt pa Haslovs angar de senaste 10-15 aren.

Dar Araslovssjon gar 6ver i Helge a finns naturreservatet Isternaset (Fig. 1) som bestar av ca.
80 hektar notkreatursbetade strandangar. Precis som pa Haslov star delar av strandangarna pa
Isternéset ofta under vatten under vinterhalvaret. Under var-forsommar stannar vatten kvar i
ett par vator.

Strax innan Helge a mynnar i Hanébukten rinner den igenom naturreservatet Pulken-Yngsjon
belaget vaster om Yngsjo (Fig. 1). | anslutning till Pulken finns ca. 70 hektar kreatursbetade
strandangar. Kvar efter vinteréversvamningar ar tva storre véator som vanligtvis bestar fram
till sommaren. Se fotnot* for mer information av lokaler och naturreservat.

Datainsamling

Data samlades in en gang i veckan under perioden 16 april till den 11 juni 2012. Vadare ater
animalisk foda (ryggradsldsa djur) bade pa land och i grunt vatten, och darfor anvandes tva
metoder for insamling av vadarnas potentiella bytesdjur. For att samla in landlevande
ryggradsldsa djur anvéandes s.k. fallfallor (t.ex. Schekkerman 2008), vilket i denna studie
innebar att plastburkar (diameter: 8,5 cm, djup: 6 cm) gravdes ner i markniva (Fig. 2).
Passerande ryggradslésa djur foll ner i burkens botten dar ca. 2 cm vatten forsett med
diskmedel gjorde att de stannade kvar i burken. For att undvika att mindre ryggradsdjur (t.ex.
gnagare och grodor) skulle hamna i fallan férseddes denna med ett metallnat (maskstorlek:
2x2 cm) (Fig. 2). Detta anses ha fungerat vl eftersom bifangster” inte noterades i nagot fall.

Den andra metoden som anvandes var havning (diameter pa hav: 25 cm; Fig. 2), for att samla
in vattenlevande ryggradslésa djur. Havningen gjordes i grunt vatten, ca. 5-10 cm, genom att

Figur 2. Férekomsten av ryggradsldsa djur undersoktes med tva metoder, dvs. med fallfallor (t.v.) som fingade
landlevande djur och med havningar (t.h) som fingade vattenlevande djur. Foto: Richard Ottvall.

Figure 2. The abundance of invertebrates were studied using two methods; i.e. with pitfall traps (left) which
caught land-living invertebrates, and by sweep-netting(right) which collected aquatic invertebrates. Photo:
Richard Ottvall.
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| Figur 3. Hojden pa markvegetationen méttes vid varje
. fallfélla och vid varje lokalbesék genom att l&gga en
. cirkelrund skiva 6ver fallan och mata avstandet fran

© marken till skivans kant. Foto: Richard Ottvall.

Figure 3. The vegetation height was determined at
each pitfall trap and each occasion by taking four
measurements evenly distributed around a circular
plate (50 cm in diameter). Photo: Richard Ottvall.

stota haven mot botten samtidigt som haven fordes framat. Haven fordes genom
vattenvegetation, om sadan fanns. En havning varade i 30 sekunder och omfattade en stracka
pa ca. 4 m. | havningarna fangades ibland fisk- och grodyngel (slapptes tillbaka efter rakning).
Aven om dessa djurgrupper per definition &r ryggradsdjur, omfattas de i denna rapport dnda
som ’ryggradslosa djur”.

Forutom sjalva djurinsamlingen mattes ocksa markvegetationens hojd vid varije fallfalla och
varje insamlingstillfalle. Detta gjordes genom att l&gga en styv pappskiva (diameter: 50 cm)
plant 6ver fallan och mata avstandet mellan den harda marken (en tumstock stéttes i marken)
och upp till skivans kant (Fig. 3). Fyra métningar togs jamnt fordelat runt skivan for att
anvanda deras medelvarde i senare analyser.

Pa varije lokal gjordes djurinsamlingarna, bade de i fallfallor och i havningar, langs s.k.
transekter. En transekt utgjordes av en 80 m rak stracka, 1angs vilken fallfallor gréavdes ner
med 20 m mellanrum. Langs en transekt gravdes alltsa fem fallfallor ned. En transekts borjan,
dvs. dar den forsta fallan gravdes ner, var vid vattenbrynet, och darifran syftades transekten
vinkelratt upp mot land. Oftast kunde inte den forsta fallfallan gravas ner precis vid
vattenbrynet eftersom den da vattenfylldes; vanligtvis placerades den forsta fallan inom fem
meter fran dar vattnet borjade. For att marka ut fallfallorna anvéandes trapinnar. Deras exakta
positioner bestamdes ocksa med hjélp av GPS. I forlangningen av varje transekt genomfordes
havningarna, vilka utgjordes av tva havningar per transekt och besok.

| de flesta fall sjonk vattennivan under sasongen sa pass mycket att den forsta fallfallan inte
langre var direkt vattennara. Nar avstandet mellan vattnet och férsta fallan hade 6verstigit 20
m, flyttades transektens sista falla (dvs. den langst bort fran vattnet) ner till vattenbrynet. P&
sa sétt var det alltid en “vattennira” falla. | vissa fall fick detta forfarande upprepas, vilket
framgar i resultatdelen.

Pa Isternaset samlades data in langs tva transekter (A och B) som framgar av Fig. 4. Bada
transekterna utgick fran den stora vata som var centralt belagen pa strandangen. For Pulken
gjordes datainsamlingar langs tre transekter for att kontrastera den stora vatan med omradet
vid Helge a. Pa sa satt utgick den forsta transekten (A) fran den stora vatans norra del, den
andra (B) fran den stora vatans vastra del, och den tredje (C) fran Helge a (Fig. 4). Pa
liknande satt jamfordes den stora vatan som &r belagen mitt pa Haslovs angar (A, Fig. 5) med
strandédngen ner mot Hammarsjon (B, Fig. 5).



Figur 4. Pa Isternaset (t.v.) undersoktes forekomsten av ryggradsldsa djur langs tva transekter (A och B), i
Pulken (t.h.) ldngs tre transekter (vid vatans norra del [A], vid vétans vastra del [B], och vid an [C]). | varje
transekt placerades 5 fallfallor med 20 m mellanrum. Fér att fanga vattenlevande ryggradslosa djur genomférdes
dessutom havningar i forlangningen av varije transekt.

Figure 4. At Isternaset (left) the abundance of invertebrates were monitored along two transects (A and B), at
Pulken (right) along three transects (A, B and C). There were five pitfall traps in each transect, with 20 m in
between two traps. Aquatic invertebrates were also collected at the extension of each transect using a sweep-net.

Féllfallorna gravdes ner den 16 april och den forsta vegetationsmatningen gjordes aven detta
datum. En vecka senare gjordes den forsta insamlingen av ryggradslosa djur, och sedan
gjordes ytterligare sju insamlingar med en veckas mellanrum fram till den 11 juni. Nar de
ryggradslésa djuren samlades in fordes innehallet i varje falla ver i en annan burk som togs
med till Hogskolan Kristianstad for senare analys. Efter tdmning riggades fallfallan pa nytt,
dvs. placerades i sitt ursprungshal i marken och forsags med lite vatten och diskmedel. Djuren
fran varje havning fordes ocksa over i egna burkar for senare analys.

Ett par veckor in i insamlingsperioden slappte djurhallarna i de tre naturreservaten ut sina
betesdjur pa strandangarna. | regel intraffade detta omkring den 10 maj (i resultatdelen
framgar datum). Detta resulterade i att fallor regelbundet blev séndertrampade av kreaturen.
Dessa bortfall innebar att dataserierna inte &r kompletta for vissa fallor. Andra orsaker till
databortfall var att vattnet i enstaka fallor torkade ut, och att vissa havningar inte kunde goras
pa grund av att vattnet vid berord transekt hade torkat ut.

Figur 5. P& Haslovs angar undersoktes forekomsten av
ryggradslosa djur langs tva transekter (vid vatan [A],
och vid Hammarsjon [B]. | varje transekt placerades 5
fallfallor med 20 m mellanrum. For att fanga
vattenlevande ryggradsldsa djur genomfordes
dessutom havningar i férlangningen av varje transekt.

Figure 5. At Haslov the abundance of invertebrates
were monitored along two transects (A and B). There
were five pitfall traps in each transect, with 20 m in
between two traps. Aquatic invertebrates were also
collected at the extension of each transect using a
sweep-net.




Analyser av ryggradsldsa djur

De ryggradslosa djuren analyserades i efterhand pa Hogskolan Kristianstad. Djuren fordes
over till en petriskal dar de under mikroskop bestamdes till taxonomisk grupp, vanligtvis
ordning (vilka framgar i resultatdelen, Fig. 6.). Dessutom raknades samtliga djur och mattes
att hamna i nagon av féljande storleksintervaller: 0-2,5 mm; 2,6-7,5 mm; 7,6-12,5 mm; 12,6-
20 mm; 21-40 mm; 41-60 mm; 60+ mm.

Forutom att anvanda antal djur som en variabel i analyserna raknades ocksa djurens energi-
innehall ut (métt i kiloJoule; kJ). 1 en rad tidigare arbeten redovisas samband mellan
ryggradslésa djurs storlek och deras torrvikt, oftast med mycket hog forklaringsgrad (r? ofta
>0,90). Dessa samband beskrivs oftast med icke-linjdra samband enligt V=aL", i vissa fall
ocksa som linjara samband (V=a+bL), dar V star for vikt (torrvikt; pg), L for kroppslangd
(mm; i denna studie anvéndes det mittersta vardet i varje storlekskategori, alternativt 61 mm
for storleksklasses ”60+”"), och dar a och b ar skattade koefficienter. Koefficienteras varden ar
specifika for taxonomiska grupper, och i denna rapport anvands de som rapporteras i féljande
publikationer: Rogers m.fl. 1977; Sample m.fl. 1993; Ganihar 1997; Johnston och Cunjak
1999; Miserendio 2001; Sabo m.fl. 2002; Edwards m.fl. 2009. For fiskyngel anvéndes
koefficienter i Bernard m.fl. (2010), men dessa avser vatvikt. Torrvikten kunde i detta fall
raknas ut fran vatvikten med hjalp av omvandlingsfunktion beskriven i Tsoumani m.fl.
(2012). Den slutliga energiomvandlingen réaknades ut med antagandet att ett gram torrvikt
motsvarar 23 kJ (pa samma satt som i Schekkerman 2008). For att kunna jamféras med andra
studier presenteras det genomsnittliga energiinnehallet per dag (24h).

| vissa analyser (se resultat) anvandes ocksa temperaturdata uppmatta i Kristianstad*.

Vader- och hydrologiska data

Foljande variabler anvandes for analyser av vader och hydrologi for perioden 1990-2012:
temperatur (min- och maxtemperatur), nederbord och vattenstandsniva i Helge a. Data pa
vattenstandet uppmattes vid Barbacka i Kristianstad och 6vriga data uppmattes i centrala
Kristianstad och tillhandaholls av Biosfarkontoret, Kristianstads kommun. Data har insamlats
for samtliga dagar med undantag av helger da registreringarna varit mer begransade.
Anledningen till att 1990 valdes som startar var att 1990 var det forsta ar i modern tid” da
fagelfaunan i Kristianstads Vattenrike inventerades pa flertalet av strandangarna i omradet.
Omfattande fagelinventeringar har sedan genomforts 1997, 2003, 2009 och 2012.

Det &r inte helt uppenbart hur man ska anvénda de ovan ndmnda variablerna for att analysera
om vararna har blivit torrare. Om vararna hade varit definierade enligt en fuktighetsgradient
hade det kanske varit mgjligt att med hjalp av matematiska modeller berékna samband mellan
variablerna och en torr var. Oavsett analysmetod maste ett antal antaganden goras, och i
denna analys gjordes féljande:

(1) hog vattenstandsniva indikerar fuktigare angar
(2) mycket nederbdrd indikerar fuktigare angar
(3) lagre temperaturer indikerar fuktigare &ngar

Malsattningen med analyserna var att kombinera de tre variablerna och underscka eventuella
trender Over tidsperioden. Vid de inledande utforskningarna av variablernas data undersoktes
om vattenstandsnivans forandring 6ver varen och forsommaren kunde anvandas for
analyserna istéllet for vattenstandsnivan direkt. Bedomningen gjordes da att det var mer

*http://www.vattenriket.kristianstad.se/vader/vader.php


http://www.vattenriket.kristianstad.se/vader/vader.php

rimligt att anvanda vérdet pa vattenstandsnivan rakt av och istallet dela upp analyserna i olika
datumintervall.

Vid analyserna valdes féljande tre datumintervall ut for separata analyser:

(1) Hela perioden 1 mars—30 juni
(2) 1-manadsperioder
(3) 2-veckorsperioder

Steg 1 innebar att variablerna analyserades var och en for sig for att undersdka eventuella
monster 6ver den aktuella tidsperioden. For dessa analyser berdknades en
korrelationskoefficient (Spearman rho) for medianen av variablerna (med undantag for total
nederbordsmangd) mot ar i varje intervall.

For att utforska vidare om de tre variablerna tillsammans kunde indikera en trend i torrare
varar under perioden 1990-2012 anvéndes en s.k. principalkomponentanalys (ofta forkortat
PCA av engelskans principal component analysis). Denna teknik &r anvandbar ndr man &r
intresserad av att utforska och visualisera eventuella monster i flerdimensionella data (fér mer
ingaende forklaring av statistiska metoder, se t.ex. Sokal & Rohlf 2001). Resultatet av
analyserna kan illustreras med tredimensionella spridningsdiagram, vilka inte ar helt
lattbegripliga vid en forsta anblick. | resultatdelen nedan ges darfor de generella resultaten
med forenklade forklaringar.

All databehandling inklusive statistiska berakningar gjordes med hjéalp av programmen Excel
2010, SPSS 19.0, och R (version 2.15.2).

10



Resultat

Antalsfordelningar for ryggradslésa djur

Totalt Gver hela insamlingsperioden, och for samtliga lokaler, analyserades data pa
ryggradslésa djur fran 268 fallfallor och 108 havningar. Dessa fordes till nagon av de 32
taxonomiska grupper som framgar av Fig. 6. Det totala antalet djur var 43149, och de
vanligaste grupperna pa land var hoppstjartar, akta spindlar, tvavingar (harkrankar och
fjadermyggor ej medréknade), skalbaggar (dykbaggar ej medréknade), kvalster och snackor.
For havningarna dominerade snackor, men aven fjadermyggslarver var vanliga (Fig. 6).

Okéand mask | 0;1
Mangfotingar | 2;0
Flickslandor | 0;5
Okand larv | 2;3
Musslor |0;9
Snéckor - 6vr | 23;0
Trollslandor | 1;22
Lockespindlar | 24;0
Iglar | 6;19
Grodyngel | 0;25
Nattslandor | 8;23
Rundmaskar |2;32
Musselkréftor | 0;43
Hopprétvingar | 56;0
Dagfjarilar 192;0
Fiskar §0;147
Harkrankar §157;1
Dykbaggar § 48;117
Buksimmare m1;183
Skinnbaggar - 6vr m 225;24
Dagsléandor m 2:252
Kraftdjur - 6vr 3;348
Ringmaskar 362;39
Vaxtsugare 521,;3
Steklar 622;1
Fjadermyggor 108;623
Snéckor 23;1196
Kvalster 1487;20
Skalbaggar - 6vr
Tvavingar - 6vr
Akta spindlar
Hoppstjartar

® Land ® Vatten

3948;182
4692;115

162940
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

Figur 6. Totalt infAngades 43149 ryggradslosa djur pa de tre lokalerna. Dessa bestamdes till taxonomisk grupp
enligt figuren dar antal for varje grupp presenteras till héger om staplarna (landlevande djur i blaa siffor, och
vattenlevande djur i roda).

Figure 6. In total 43,149 invertebrates were collected at the three sites. Invertebrates were determined to

taxonomical group (given in Swedish). Invertebrate numbers for each group are presented at each bar
(terrestrial invertebrates in blue, and aquatic invertebrates in red).
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Figur 7. De ryggradslosa djurens fordelning i olika storleksklasser. De blaa delarna av staplarna avses
landlevande djur, och de réda vattenlevande djur.

Figure 7. The distribution of invertebrates in different size categories (terrestrial invertebrates in blue, and
aquatic invertebrates in red).

Nastan 70% av de ryggradsldsa djuren var 2,6-7,5 mm langa. Manga djur hamnade aven i
storleksklasserna precis under och 6ver den foregaende, medan de storre storleksklasserna
hade relativt fa djur (Fig. 7).

| tidigare och liknande studier har man resonerat att véldigt sma (korta och/eller smala)
ryggradslosa djur formodligen inte anvands som fodoresurs for vadare, eller i alla fall i liten
omfattning. Hoppstjartar och kvalster ar sddana grupper som ansetts inte utgora foda for
vadare (Schekkerman 2008), och togs darfor bort i fortsatta analyser. Av samma anledning
uteslots Gvriga tvavingar (jmf. Fig. 6) fangade i fallfallorna, eftersom dessa djur, som var
adulta flugor, ansags latt kunna undfly att bli byte for fodosokande vadare. Hoppstjartar,
ovriga tvavingar (tvavingar-6vr) och kvalster var bland de vanligast funna grupperna (>52%
av totalen; Fig. 6), och hade pa sa sétt fétt en stor ”tyngd” i analyserna om de ingatt.

Tidigare studier pekar pa att vadares ungar mest ater bytesdjur som ar <20 mm, vilket tacker
in de allra flesta som fangades i denna studie (Fig. 7). De relativt fa ryggradslosa djur som var
>20mm togs anda med i analyserna eftersom ungar gradvis tar storre byten nar de vaxer sig
storre (Schekkerman 2008).

For att gora en jamforelse lokalerna emellan, och dven mellan transekter inom varje lokal,
raknades det genomsnittliga antalet ryggradsldsa djur i fallorna ut; dvs. medelvarden per
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Figur 8. Genomsnittligt antal (med standardfel) ryggradsldsa djur per vecka i fallfallor (Land) och i havningar
(Vatten) for varje transekt. Bokstavskoder i figurforklaringen avser transekitillhérighet enligt Fig. 4 och 5.

Figure 8. The average number (with standard error) of invertebrates per week in pitfall traps (“Land” in
Swedish) and sweep-net (“Vatten” in Swedish) in each transect. Codes in the legend refer to which transect is
considered (see Fig. 4 and 5).

falla/havning dar alla taxonomiska grupper och storlekklasser ingick. Pulken och Haslév hade
overlag nagot fler djur per fallfalla an Isternaset, men variationen mellan transekterna var
pataglig (Fig. 8). Flest djur i fallfallorna hade Pulken-transekten vid an. Pulken Iag i topp dven
for havningarna. Isternaset hade fa djur i havningarna, och minst antal var det i transekt B pa
Haslov, dvs. havningarna som gjordes i Hammarsjon (Fig. 8).

| Tabell 1 framgar att antalen taxonomiska grupper som aterfanns i fallfallorna inte skiljde sig
s& mycket at mellan lokalerna. Daremot visade det sig att de tva “grupprikaste” transekterna i
havningarna bada var fran Pulken (norra delen av vétan, och i an).

Det finns en mangd index att anvanda for att rdkna ut diversitet, och ett av dessa ar Shannons
diversitetsindex. | detta index tas hansyn till antal arter (eller liknande; i detta fall taxonomiska
grupper), men ocksa hur dessa arter/grupper fordelar sig till totalen. Ju fler arter/grupper och
jamnare fordelning, desto hogre varde. Viktigt att notera &r dock att indexet inte tar hansyn till
méangden djur i proverna. For landfallorna stracker sig indexvéardena mellan 0,96 och 1,42,
och bada dessa extremvérden var fran Pulken (det lagsta fran transekten vid an, och det hogsta
vid vatans norra del). Aven transekten vid vétan pa Haslov gav ett relativt hogt
diversitetsvarde (Tabell 1). | havningarna ar det lagsta diversitetsvardet (0,98) fran Isternastets
ena transekt, medan det hogsta vardet (2,19) &r frdn Haslov nere vid Hammarsjon. Aven den
norra delen av vatan pa Pulken gav ett relativt hogt diversitetsvéarde (Tabell 1).
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Tabell 1. Antal taxonomiska grupper (jmf. Fig. 6) samt varden for Shannons diversitetsindex (H) for de olika
transekterna pa de tre undersokta lokalerna.

Table. 1. The numbers of taxa (cf- Fig. 6) and Shannon’s diversity index (H) values for the different transects at
the study sites.

Land Vatten

Antal*  Shannon (H) | Antal* Shannon (H)
Haslov
Vita (A) 13 1,25 14 1,68
Sjon (B) 19 1,38 13 2,19
Isternaset
A 14 1,26 12 1,63
B 11 1,00 12 0,98
Pulken
Vita, norr (A) 16 1,42 19 2,05
Vita, véster (B) 17 1,26 13 1,68
Helge & (C) 16 0,96 20 1,46
Total 22 1,27 23 2,14

*QObestdamda grupper inte inkluderade (dvs. “okdnd mask/larv”)

For att studera eventuell effekt av de sommardversvdmningar som &gde rum 2007, jamfordes
innehallet i transekternas forsta fallfalla (dvs. den narmast vattnet) med den sista (ca. 80 meter
fran vattnet). Detta gjordes med antagandet att Gversvamningens effekter pa vegetationen var
storre narmare vattenbrynet pa grund av topografin. | den statistiska analysen togs hansyn till
(dvs. kontrollerades for) att antalen ryggradsldsa djur varierade mellan lokaler, transekter och
datum. Utfallet var att det inte var en statistisk sakerstalld skillnad i antalen ryggradslosa djur
mellan “forsta och sista fdllan” (analyserat med s.k. General Linear Model, GLM).

Energiinnehall for ryggradslosa djur

Nar energiinnehall raknades ut utelamnades musselkraftor och grodyngel eftersom
omvandlingsfunktioner inte var tillgangliga for dessa grupper. Detta paverkade formodligen
inte analyserna markbart eftersom det var mycket fa djur i dessa grupper (25 stycken
musselkraftor och 43 grodyngel). Energiinnehallet for bade musselkraftor och grodyngel ar
dessutom férmodligen Iagt.

Motsvarande sammanstallning som for genomsnittligt antal (Fig. 8) ger en snarlik bild for det
genomsnittliga energiinnehallet i fallfallorna och i havningarna (observera dock att data for
energiinnehall presenteras per dag; for antal” ar det per vecka). En del intressanta skillnader
framtrader dock. Isternasets bada transekter hade betydligt lagre energiinnehall i fallfallorna
an ovriga transekter som lag ratt samlade (Fig. 9). Mest energiinnehall i fallfallorna hade
Pulkens transekt vid vatans vastra del. Energiinnehallet i havningarna gav ocksa liknande
resultat jamfort med antalen i Fig. 8. Pulken star ut med hogst véarden, medan Isternasets bada
transekter samt Hammarsjon-havningarna pa Haslév gav mycket laga varden. Jamfort med
dessa hade vatan pa Haslov hogre vérden (Fig. 9).
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Figur 9. Genomsnittligt energiinnehall (kJ; med standardfel) per dag i fallfallor (Land) och i havningar (Vatten)
for varje transekt. Bokstavskoder i figurforklaringen avser transekttillhérighet enligt Fig. 4 och 5.

Figure 9. Energy content (kJ; mean with standard error) per day in pitfall traps and sweep-nets for each
transect. Codes in the legend refer to which transect is considered (see Fig. 4 and 5).

Sasongseffekter

Antal ryggradslésa djur

Ett rimligt antagande &r att antalen ryggradslosa djur forandrades 6ver sasongen, bl.a. som en
foljd av stigande temperaturer. | Fig. 10-12 beskrivs de genomsnittliga antalen per félla och
havning for varje transekt, och for varje lokal. For de allra flesta fallen ar det tydligt att
antalen ryggradsldsa djur gick upp under sdsongen. Undantaget ar hdvningarna pa Haslov dar
inga direkta monster framgar (Fig. 10). Att temperaturen hade en tydlig effekt pa antalen
ryggradslosa djur framgar av att sjunkande temperaturer efter den 28 maj resulterade i mindre
antal i fangsterna, vilket var tydligast for Isternaset (Fig. 11) och Pulken (Fig. 12).

For Haslov var det inga stora skillnader mellan transekterna for fallfallorna, aven om féllorna
vid vatan generellt hade nagot fler djur. Tydligare skillnad ses i havningarna dar fler djur
hittades i vatan &n i/vid Hammarsjon (Fig. 10).

Isternasets bada transekter var mycket lika i antal ryggradslosa djur, bade vad galler fallfallor
och havningar (Fig. 11). Notervart ar de mycket laga antalen i havningarna i forsta halvan av
sésongen, och 6kningen i den senare delen, troligen orsakad av 6kande temperatur.

Att Pulken ar mer produktiv &n de andra lokalerna, tydligast fér havningarna (se ovan),
framgar aven i Fig. 12 (jamfor med Fig. 10 och 11). Transekten vid an var den mest
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produktiva, sett till antal ryggradslosa djur i fallfallorna, for samtliga lokaler. For havningarna
ar det den norra delen av vatan som utmarkte sig, och i senare delen av maj var de
genomsnittliga antalen per havning mer an 130 djur (Fig. 12). Den vastra delen av viétan, dar
transekt B lag, torkade ut 1 slutet pa maj och dérfor ar data fran hdvningarna dar ej “komplett”.
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Figur 10. Medelantal (med standardfel) ryggradslésa djur per vecka pa Haslévs angar fran 23 april till 11 juni,
2012. Ovre figuren avser djur fran fallfallorna, och den nedre djur frdn havningarna. Bokstavskoder i
figurforklaringen avser transekttillhorighet enligt Fig. 5. | figuren presenteras ocksé varden for medeltemperatur
for foregaende vecka.

Figure 10. Average number (with standard error) of invertebrates per week at Haslév from April 23 to June 11,
2012. Upper graph shows items collected from pitfall traps, and the lower graph from sweep-netting. Codes in
the legend refer to which transect is considered (see Fig. 5). Data on mean temperature for the preceding week
are also given.
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Figur 11. Medelantal (med standardfel) ryggradsldsa djur per vecka pa Isternéset fran 23 april till 11 juni, 2012.
Ovre figuren avser djur fran fallfallorna, och den nedre djur frén havningarna. Bokstavskoder i figurforklaringen
avser transekttillndrighet enligt Fig. 4. | figuren presenteras ocksa virden for medeltemperatur for foregaende
vecka.

Figure 11. Average number (with standard error) of invertebrates per week at Isternéset from April 23 to June
11, 2012. Upper graph shows items collected from pitfall traps, and the lower graph from sweep-netting. Codes
in the legend refer to which transect is considered (see Fig. 4.). Data on mean temperature for the preceding
week are also given.
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Figur 12. Medelantal (med standardfel) ryggradsldsa djur per vecka fran Pulken, 23 april till 11 juni, 2012. Ovre
figuren avser djur fran fallfallorna, och den nedre djur fran hdvningarna. Bokstavskoder i figurforklaringen avser
transekttillhorighet enligt Fig. 4. | figuren presenteras ocksa varden for medeltemperatur for foregaende vecka.

Figure 12. Average number (with standard error) of invertebrates per week at Pulken from April 23 to June 11,
2012. Upper graph shows items collected from pitfall traps, and the lower graph from sweep-netting. Codes in
the legend refer to which transect is considered (see Fig. 4.). Data on mean temperature for the preceding week
are also given.

Energiinnehall for ryggradslosa djur

| jamforelse med antalsforandringarna i Fig. 10-12 &r det bade likheter och skillnader i
motsvarande analyser med energiinnehall, dvs. vissa av "topparna” och ”dalarna” ar
gemensamma for de bada analyser. Data pa energiinnehall fran Isternaset och Haslov ger en
ratt sa liknande bild jamfort med antalsanalyserna, &ven om de uppgangar som sags i
Isternasets havningar i slutet pa maj inte alls ar sa tydliga for energiinnehall. Detta beror pa att
de djur som efterhand blev vanligare pa Isternaset till storsta delen var fjadermyggor, som har
ett 1agt energiinnehall.
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Figur 13. Genomsnittligt (med standardfel) energiinnehall (kJ) per dag for ryggradslosa djur fangade i fallfallor
(6vre figuren) och havningar ( nedre figuren) pa Haslovs angar fran 23 april till 11 juni, 2012. Bokstavskoder i
figurforklaringen avser transekttillhorighet enligt Fig. 5. | figuren presenteras ocksa varden for medeltemperatur
for foregaende vecka.

Figure 13. Energy content (kJ; mean and standard error) per day in pitfall traps (upper graph) and sweep-nets

(lower graph) at Hasl6v, from April 23 to June 11, 2012. Codes in the legend refer to which transect is
considered (see Fig. 5). Data on mean temperature for the preceding week are also given.
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Figur 14. Genomsnittligt (med standardfel) energiinnehall (kJ) per dag for ryggradslosa djur fangade i fallfallor
(6vre figuren) och havningar (nedre figuren) pa Isternaset fran 23 april till 11 juni, 2012. Bokstavskoder i
figurforklaringen avser transekttillhorighet enligt Fig. 4. | figuren presenteras ocksa varden for medeltemperatur
for foregdende vecka.

Figure 14. Energy content (kJ; mean and standard error) per day in pitfall traps (upper graph) and sweep-nets

(lower graph) at Isternaset, from April 23 to June 11, 2012. Codes in the legend refer to which transect is
considered (see Fig. 4). Data on mean temperature for the preceding week are also given.
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Figur 15. Genomsnittligt (med standardfel) energiinnehall (kJ) per dag for ryggradslosa djur fangade i fallfallor
(6vre figuren) och hévningar (nedre figuren) fran Pulken, 23 april till 11 juni, 2012. Bokstavskoder i
figurforklaringen avser transekttillhorighet enligt Fig. 4. | figuren presenteras ocksa varden for medeltemperatur
for foregaende vecka.

Figure 15. Energy content (kJ; mean and standard error) per day in pitfall traps (upper graph) and sweep-nets
(lower graph) at Pulken, from April 23 to June 11, 2012. Codes in the legend refer to which transect is
considered (see Fig. 4). Data on mean temperature for the preceding week are also given.

For energiinnehall i Pulkens transekter (Fig. 15) ar det en del skillnader jamfort antal i Fig.
12. For det forsta framtrader samvariationen med medeltemperatur inte sa tydligt for vare sig
djur i fallfallor eller i havningar. Dessutom skiljer sig den generella utvecklingen for
energiinnehallen i transekt A (vétans norra del) och C (Helge &) fran den med antal. For
transekt A &r det en tydlig uppgang i energiinnehall mot slutet av studieperioden, medan
havningen i transekt C har en markant topp tidigt pa sasongen (7 maj). | bada dessa fall star
snackor for en betydande del i fangsterna, vilket ar en grupp med relativt hogt energiinnehall.
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Markvegetation

| Fig. 16-18 beskrivs hur hojden pa markvegetationen forandrades under sasongen. Vart att
notera &r att ofta da fallor flyttades till att bli “vattenniira” (se Material och metoder) mittes
vegetation till noll, eller néra noll, eftersom féllorna gréavdes ner dar vattnet precis hade dragit
sig tillbaka. I figurerna nedan ges dessutom information om nar nétkreatur slapptes ut pa
strandangarna for bete. | ett fall (vatan pa Haslov), flyttades korna efter ett par veckor vilket
ocksa anges (Fig. 16).
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Figur 16. Markvegetationens hojd langs de bada transekterna (A och B) pa Hasldvs dngar fran 16 april till 11
juni, 2012. Varje linje beskriver vegetationshdjden vid respektive fallfalla, med koder som anges i figurlegenden.
Att varje linje inte ar komplett beror pa att fallorna i vissa fall fick flyttas sa att transektens forsta falla startade
vid vattenbrynet (vattennivan sjonk successivt under sasongen). "Nya”, dvs. flyttade fallor, anges med bokstav
istallet for siffra. | figuren framgar ocksa vilket datum kor sldpptes ut for bete, samt nar de flyttades (galler
enbart for vétan).

Figure 16. Vegetation height at each pitfall trap, represented by different lines, at Haslov along transect A
(upper graph) and B (lower graph), from April 16 to June 11, 2012. There are incomplete histories for a few
lines because some traps were moved, which was done when the water level had changed (we strived to always
have the first pitfall trap at the water edge). Moved traps are denoted by letters instead of numbers. Each dot is
the mean value of four measurements. The dates when cattle were introduced onto the meadows are also given,
as well as when cattle were removed from the area (only for transect A).
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Utvecklingen pa de flesta lokaler och transekter &r ratt snarlika. En del intressanta skillnader
och andra iakttagelser &r dock varda att namna. Hojden pa vegetation ar fram till mitten pa
maj ganska stabil och ligger i stora drag pa 4-6 cm (med vissa avvikelser; se Fig. 16-18). Sett
over hela sésongen ar det en 6kning i vegetationshojder for de flesta transekter, men det ar i
regel svaga okningar. For Haslov, vid vatan, verkar det tvartom ha skett en minskning i
vegetationshojden. Intressant nog verkar denna minskning bromsa upp och véndas till en
okning, vilket sasmmanfaller med att korna flyttas till ett annat omrade (Fig. 16).
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Figur 17. Markvegetationens hojd langs de bada transekterna (A och B) pa Isternaset fran 16 april till 11 juni,
2012. Varje linje beskriver vegetationshdjden vid respektive fallfalla, med koder som anges i figurlegenden. Att
varje linje inte & komplett beror pé att fallorna i vissa fall fick flyttas sa att transektens forsta falla startade vid
vattenbrynet (vattennivan sjonk successivt under sasongen). “Nya”, dvs. flyttade fallor, anges med bokstav
istallet for siffra. | figuren framgar ocksa vilket datum kor slapptes ut for bete.

Figure 17. Vegetation height at each pitfall trap, represented by different lines at Isternéset along transect A
(upper graph) and B (lower graph), from April 16 to June 11, 2012. There are incomplete histories for a few
lines because some traps were moved, which was done when the water level had changed (we strived to always
have the first pitfall trap at the water edge). Moved traps are denoted by letters instead of numbers. Each dot is
the mean value of four measurements. The dates when cattle were introduced onto the meadows are also given.
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Figur. 18. Markvegetationens hojd langs de tre transekterna (A, B och C) for Pulken fran 16 april till 11 juni,
2012. Varje linje beskriver vegetationshojden vid respektive fallfalla, med koder som anges i figurlegenden. Att
varje linje inte & komplett beror pa att fallorna i vissa fall fick flyttas s att transektens forsta falla startade vid
vattenbrynet (vattennivan sjonk successivt under sisongen). ”Nya”, dvs. flyttade féallor, anges med bokstav
istallet for siffra. | figuren framgar ocksa vilket datum kor slapptes ut for bete.
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Figure 18. Vegetation height at each pitfall trap, represented by different lines at Pulken along transect A (upper
graph), B (middle graph), and C (lower graph), from April 16 to June 11, 2012. There are incomplete histories
for a few lines because some traps were moved, which was done when the water level had changed (we strived to
always have the first pitfall trap at the water edge). Moved traps are denoted by letters instead of numbers. Each
dot is the means value of four measurements. The dates when cattle were introduced onto the meadows are also
given.

Yiterligare en intressant iakttagelse ar att vegetationen vid vatan pa Pulken skjuter i hojden
fran cirka mitten av maj och framat (Fig. 18). En liknande tillvaxt skedde inte for nagon av de
andra transekterna/lokalerna. Det generella intrycket for transekten vid vétan pa Pulken, och
framst vid den norra delen, var att vegetationen ddr var mycket ”frodigare och gronare” &n vid
andra transekter.

Ryggradslosa djur och markvegetation

FOr att undersdka om det var ett samband mellan antal ryggradsldsa djur och
markvegetationshdjd gjordes en statistisk analys (GLM). | denna analys kontrollerades for det
faktum att antalet ryggradslésa djur skiljde sig mellan lokalerna, och for att de ocksa styrdes
av vilket datum det var (dvs. en sasongseffekt). Hojden pa vegetationen hade en statistiskt
sakerstalld negativ inverkan pa forekomsten av ryggradslosa djur (alla storleksklasser
tillsammans) fangade i fallorna, dvs. ju hogre vegetation desto mindre antal ryggradsldsa djur
(Fig. 19). Nar analysen gjordes for varje storleksklass var det bara de tva minsta (dvs. 0-2,5
mm och 2,6-7,5 mm) som kunde analyseras pga. ’skeva data”. Bada dessa storlekklasser
uppvisade statistiskt sakerstallda samband (negativa) med vegetationshojd.
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Figur 19. Det var ett negativt samband mellan férekomsten av ryggradslésa djur och markvegetationshdjd, dvs.
ju hogre vegetationshdjd desto farre antal ryggradslésa djur var det i fallfallorna. Den statistiska analysen var en
s.k. GLM (General Linear Model) dir samlade effekter av lokal, datum och markvegetationshéjd pa antal
ryggradslosa djur analyserades.

Figure 19. There was a negative relationship between the number of invertebrates and vegetation height, which
means that the longer the vegetation, the fewer invertebrates were found in the pitfall traps. The statistical
analysis used was a GLM (General Linear Model) in which the effects of study site, date and vegetation height
on the number of invertebrates were analyzed.
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Véader- och hydrologiska data

De inledande korrelationsanalyserna kunde inte urskilja nagra tydliga moénster. Medianen av
den uppmatta minimum-temperaturen 6kade nagot, fran 3,4 till 5,4 grader, under 1990-2012
for hela perioden 1 mars—30 juni samt for nagra av de undersokta datumintervallen. Den
sammanlagda nederbérdsmangden 1 mars—30 juni var oférandrad Over perioden 1990-2012,
men resultaten fran nagra datumintervaller indikerade att det under de senare aren mojligen
regnade lite oftare, men da istéllet nagot mindre vid varje dygn med nederbérd.

Vid analyserna med PCA valdes medianen av den uppmétta minimum-temperaturen som
variabel for temperatur, summan av nederbordsméngden samt medianen av vattenstandsnivan
for aktuella datumintervall (1 mars—30 juni; 1-manadsperioder; 2-veckorsperioder). De
spridningsdiagram som producerades gav svartolkade resultat med fa tendenser till ansamling
av data i olika “klusters”, och i Fig. 20 ges ett exempel pa hur analysutfallet kunde se ut. Den
sammanfattande bedomningen blir darfor att det inte finns nagot stod for att vararna har blivit
torrare under perioden 1990-2012. Det man kan ana sig till i Fig. 20 &r att vararna (1 mars—30
juni) var fuktigare (mer nederbdrd och hogre vattenstand) under aren 1994, 1995, 1997, 1998,
1999 och 2000 jamfort med de flesta andra &ren (2007 och 2010 utgér undantag). Ar 1996
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Figur 20. Spridningsdiagram for den PCA som gjordes for perioden 1 mars—30 juni. Aren har indelats i fyra
perioder: 1990-1993 (guld), 1994-2000 (gr6nt), 20012006 (blatt) samt 2007—2012 (svart). Variablerna
nederbord, vattenstandsniva och minimum-temperatur utgar fran medelvarde=0 och pilarna visar hur variablerna
samvarierar.

Figure 20. A graph of the PCA results for the period March 1 to June 30. The years have been structured into
four groups: 1990-1993 (gold), 1994-2000 (green), 20012006 (blue) and 2007-2012 (black). The variables
“nederbord ” (precipitation), “vattenstand” (water level) and “min temp” (minimum temperature) are shown in
red arrows.

26



sticker dock ut, formodligen for att den var ovanligt kall. P4 motsvarande satt kan man
mojligen se att flera av de torraste vararna intraffade i borjan av 1990-talet (framst 1990 och
1993). Spridningsdiagram 6ver andra datumintervall & dock mer svartolkade och stoder inte
resonemanget ovan.

Diskussion

Resultaten tyder pa att det inte var nagra storre skillnader mellan lokalerna/transekterna i antal
ryggradslésa djur pa land. Det som verkligen betyder nagot for vadarna ar dock hur mycket
energi bytesdjuren generar, och inte antal. Vid omrékningarna till energi framkommer att
Isternasets bada transekter ligger markbart lagre an 6vriga lokalers landfangster. Relevant att
fraga sig ar var gransen gar for vadarna gallande tillrackligt energiinnehall. Tidigare studier
(Schekkerman 2008) indikerar att om den genomsnittliga fangsten per fallfalla (av samma typ
som anvands i var studie) och dag (24h) & mindre &n 0,2 kJ sa borjar man se negativa effekter
pa vadarungars tillvéaxt. Slutsatsen blir da att samtliga transekter med god marginal hamnar pa
ratt sida denna grans, dvs. de lagsta vardena (Isternaset) lag i genomsnitt pa >0,6 kJ per félla
och dag (Fig. 9). Fodotillgadngen for vadare som fodosoker pa land ser darfor god ut. Vi kan
darfor kanna oss ratt trygga i att eventuella effekter av sommardversvamningen 2007 pa
landlevande ryggradslosa djur inte bestar idag. Denna slutsats styrks av det faktum att det inte
var nagon skillnad mellan fallfallor Iangt bort ifran visavi néra vattenbrynet.

For havningarna ser det annorlunda ut, med patagliga skillnader mellan lokaler och transekter.
Tyvarr saknas referensdata pa vad som ir “’bra” och “daliga” virden i havningarna, men nagra
slutsatser kan dras: (1) Pulken ar mer produktiv (nér det galler ryggradslosa djur) &n de andra
lokalerna; (2) vator &r i regel mycket produktiva (dock ej Isterndset); (3) Isternéset, och
Hammarsjon har lag produktivitet. Att temporara vatmarker (vator) ofta ar produktiva vet man
sedan forut (t.ex. Milsom m.fl. 2002, Eglington m.fl. 2008), och att dessa garna anvands av
vadare i deras fodosok. Det ar darfor alarmerande att vatan pa Isternaset uppvisar sa laga
varden i antal ryggradslésa djur, men framfor allt ocksa i valdigt laga energiinnehall.

Baserat pa vad man funnit i tidigare studier (t.ex. Hoste-Danytow m.fl. 2010) trodde vi att
antalet ryggradslosa djur skulle vara positivt korrelerat med héjden pa markvegetationen, men
intressant nog fann vi det motsatta, dvs. ett negativt samband. Vi menar dock att man ska ta
detta med en nypa salt i och med att det kan vara ett missledande resultat. Det &r sannolikt att
ryggradsldsa djur i hog vegetation har en mindre benégenhet att hamna i fallfallan &n om
vegetationen &r kort, detta pa grund av att det finns mer yta for smadjuren att sitta/rora sig pa i
en hogre vegetation an i en kort. Hur som helst sa kan vi vara ratt sakra pa att det inte ar ett
starkt positivt samband mellan antal ryggradslésa djur och markvegetationshdjd, och det ar ett
viktigt och intressant resultat. Det innebar att en kortbetad strandéang fortfarande kan ha gott
om bytesdjur for vadarna. Dock vill vi understryka att en alltfor kortsnaggad vegetation har
andra negativa effekter pa vadare, inte minst for att vadarna kan uppfatta den kortbetade
strandangen som ogastvanlig och darfor undviker att ga till hackning pa den kortsnaggade

ytan.

Om sommardversvamningen 2007 har haft en kvarvarande effekt borde detta kunna ses som
en gradvis forsamring for lokaler langre upp i Helge a-systemet. Att sa ar fallet finner vi vissa
beldgg for. Av de tre undersokta lokalerna var Pulken den som drabbades minst av
oversvamningen. Detta kan vara anledningen till att Pulken fortfarande idag bedéms som mest
’frisk”, sett 1 en ganska frodig vegetation, en mycket god tillgdng pé ryggradslosa djur, samt
en “levande” vita med relativt gott om vadare. Pa Haslov gav hdvningarna i genomsnitt fler
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ryggradslosa djur an pa Isternaset, vilket ytterligare skulle starka slutsatsen om en negativ
effekt av tidigare Oversvamning/sedimentation. Sedimentationen pa Isternéset far ses som
extrem, och beskrivs mer utforligt nedan.

De senaste arens inventeringar av vadare i Vattenriket pekar pa att det gar stadigt nerat for
samtliga lokaler och samtliga arter. Detta till trots vill vi lyfta fram att en del bidragande
orsaker till viss del &nda kan vara lokalspecifika. Detta grundas pa en del intressanta
iakttagelser som gjordes under datainsamlingen, och som presenteras nedan.

Isternaset

Isternaset ar idag det omrade i Vattenriket som har flest vadare (Hans Cronert, opublicerade
data). Nastan samtliga kvarvarande par av rodspov patraffades har under 2012. Tidigare
samlades rodspovarna vid varankomsten pa Hasl6vs angar, men i slutet pa mars 2012 fanns
istallet en flock med drygt 20 individer (i stort sett hela bestandet) pa Isternaset. Pa Isternaset
var kénslan under datainsamlingsperioden att det var ganska gott om vadare under tidig
sasong; bl.a. varnade flera par rddspovar och gott om rodbenor och tofsvipor, vilket
indikerade att de 1ag pa bo. Mot slutet av maj “’tystnade” dock Isterndset (t.ex. verkar inte
nagot av de atta rodspovspar som observerades pa Isternaset i april, och som antogs forsoka
héacka, ha producerat flygga ungar). Innan dess hade ungar av tofsvipa och rodbena patraffats
flera ganger nere vid vatan, dar de trampade omkring i den tjocka dyn (se Fig. 21) i forsok att
finna foda. Uppfattningen dr att Isternéset har ett lagre predationstryck &n 6vriga
betydelsefulla strandangar kring Hammarsjon, t.ex. Haslévs angar och Hovby éngar, som har
lagre vegetationshdjd och avsaknad av den “tufsighet” som man ser pa Isterndset. Man kan
tanka sig att narheten till Kristianstad kanske snarare skulle locka fler predatorer till
Isternaset. A andra sidan kanske det finns tillrackligt med mat fér predatorerna pa annat hall,
alternativt sa innebar vattnet (Helge &) ett naturligt hinder for daggdijurspredatorer. Likval vet
vi att dessa predatorer ror sig pa Isternaset; vid ett tillfalle (11 juni) observerades en rav sla en
nastan flygg gragasunge.

Figur 21. Vatan pa Isternaset skiljde sig markant fran vitorna pa Haslovs angar och Pulken, bl.a. i att ha ett
omfattande sediment utan vattenvegetation. Detta kan vara en kvarvarande effekt av sommardversvdmningen
2007. Foto: Gunnar Gunnarsson.

Figure 21. The major wet pool at Isternaset was different to those at Hasl6v and Pulken, e.g. with a thick

sediment and a lack of aquatic vegetation. This could be a remaining effect of the summer flooding in 2007.
Photo: Gunnar Gunnarsson.
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Figur 22. Vy 6ver Isternéset 3 juni 2003 (6vre bilden) och 3 juni 2012 (nedre bilden), dvs. fore och efter
sommardversvamningen 2007. Trots att den nedre bilden ar tagen fem ar efter sommaréveramningen syns
fortfarande tydliga spar i form av mindre frodig eller avdddad véxtlighet i nirheten av strandkanten. Foto: Sven-
Erik Magnusson (6vre bilden) och Hans Cronert (nedre bilden).

Figure 22. View from Isternéset June 3, 2003 (upper picture) and June 3, 2012 (lower picture), i.e. before and
after the summer flooding in 2007. Despite that the lower picture is taken five years after the summer flooding,
there are still clear traces from it (affected vegetation close to the water edge). Photo: Sven-Erik Magnusson
(upper picture) and Hans Cronert (lower picture).
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| flera avseenden skiljde sig vatan pa Isternaset fran vatorna pa Haslév och Pulken, vilket
forklarar farre djur i havningarna. Nastan ingen vattenvegetation fanns i vatan pa Isternaset,
trots grunt vatten (Fig. 22). Dessutom hade samma vata ett mycket tjockt svartgeggigt
sediment (i strandlinjen ca. 30 cm tjockt; Fig. 21). Sammantaget gjorde detta att vétan pa
Isternéset inte kandes frisk. Att miljon var syrefattig indikerades av det faktum att en stor del
av de ryggradslosa djuren var fjadermygglarver med hogt hemoglobin-innehall. Anledningen
till det tjocka sedimentet i Isterndsets véta kan vara en kvarvarande konsekvens av
sommaroversvamningen 2007, som férde mig sig stora mangder sediment. Att vatan var
friskare tillbaka i tiden framgar i Cronert m.fl. (1980) som gjorde insamlingar av bl.a.
vattenlevande ryggradslosa djur pa Isternaset. Aven om studierna ar svara att jamfora, pa
grund av olikheter i metoder och insamlingsperioder, sa utgjorde larver av nattslandor en
betydande del av fangsterna i Cronert m.fl. (1980), en grupp som indikerar en frisk akvatisk
miljo och som var helt franvarande i data 2012.

Att vegetationen pa Isterniiset inte var s “frodig” och inte tillvaxte lika bra jamfort Pulken,
skulle mojligen &ven det kunna vara en kvarvarande effekt (dvs. forsamrad vitalitet) av de
jarn- och humusrika avlagringar som avsattes i samband med sommaréversvamningen 2007
(Fig. 22).

Haslov

Haslov-vatan torkade ut i snabbare takt an dvriga vator, for att i borjan av juni endast besta av
en liten pol. Tidigare pa sasongen var det tydligt att denna vata anvandes av vadare sa som
rodspov och rédbena, men mot slutet av insamlingsperioden noterades i princip inga vadare,
vare sig ungar eller vuxna. De fa par vadare som forsokte hacka misslyckades formodligen
ratt tidigt under ruvningen, och predation &r den mest sannolika forklaringen.

Notervart ar alltsa den kortsnaggande vegetationen pd Haslov, som utan tvivel paverkar
vadarna i negativ riktning. Aven om det ar tankbart att avlagringarna fran
sommardversvamningen 2007 kan forklara dalig vegetationstillvaxt pd Haslov, ar det mycket
troligt att den korta vegetationen &r en direkt konsekvens av ett alltfor hart betestryck, inte
bara fran kreatur, utan kanske framfor allt fran de géass som under stora delar av aret ar
narvarande pa strandangarna i Vattenriket (galler alltsa ocksa bl.a. Isternaset, men dock inte
t.ex. Pulken i samma utstrackning).

Gemensamt med havningarna pa Isternaset uppvisar Hammarsjon-transekten mycket laga
varden, bade i antal och i energiinnehall for de ryggradslosa djuren. Anledningen kan delvis
vara samma som for Isternéset, dvs. kopplat till en 6kad grad av sedimentation som skett de
senaste aren, samt kraftig tillbakagang av den akvatiska vegetationen.

Pulken

Pulken kidndes som en “frisk” lokal hela sédsongen, vilket vi ocksé finner stéd for i data pa de
ryggradslosa djuren, men ocksa i det faktum att vegetationen tillvéxte battre pa Pulken
jamfort de andra lokalerna. Varnande vadarfaglar noterdes under hela sdsongen, och da
speciellt omkring vétan. Vart att notera ar att ett rédspovspar dok upp den 7 maj. Kanske kom
de fran en annan lokal i Vattenriket dar de misslyckats med hackningen. Paret var kvar,
varnande, fram till sista insamlingstillfallet den 11 juni. Notervart for Pulken &r ocksa att
néstan samtliga vadare holl sig i och omkring den stora vétan. Den datainsamling som gjordes
ner mot an (transekt C) visar pa en mycket god forekomst av ryggradslosa djur, bade pa land
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och i vatten. Nagra vadare observerades dock aldrig vid denna transekt, vilket tros bero pa att
vegetationen dér var mycket kort (Fig. 18).

Den starka negativa trenden som strandangsvadarna genomgatt i Vattenriket de senaste 10-15
aren fortsatte under 2012, men av de tre undersokta lokalerna bara for Isternaset och Haslovs
angar. Inventeringsdata pekar daremot pa att Pulken har stabilt antal av t.ex. rédbena, storspov
och tofsvipa jamfort tidigare ar (Hans Cronert, opublicerade data). Ur detta perspektiv kan
man hévda att Pulken #r en “friskare” lokal jamfort de andra. A andra sidan &r Isternaset
fortfarande den framsta vadarlokalen i Vattenriket, eftersom de flesta vadarna i omradet
lockas dit.

Metodproblem?

Overlag ger data och resultat i denna studie sannolikt en rattvis bild av verkligheten. Man kan
anda lyfta fram nagra saker som ar viktiga att beakta i tolkningarna. (1) Tva transekter
(alternativt tre for Pulken) per lokal lades ut i omraden som vi trodde anvéndes av vadarna
och/eller som vi ville kontrastera mot for att t.ex. studera effekter av sommaréversvamningen
2007. Om de valda platserna var representativa kan vi med sakerhet inte veta, men vi har
ingen anledning att tro det motsatta. (2) Det negativa sambandet mellan antalet ryggradslsa
djur och hojden pa markvegetation kan vara ett metodfel, dvs. djur fangades med stérre
sannolikhet i kortare vegetation an i hogre (se ovan). (3) Fallfallorna samlade in ryggradslésa
djur under sju dagar innan de vittjades, vilket enligt var mening ger ritt “séikra data”.
Havningarna daremot, gjordes under korta tidsperioder (30 sek per havning), vilket 6kade
risken for att inte fa ett representativt urval. Dessutom genomférdes havningarna delvis pa
olika stallen inom varje transekt, i och med vattennivan sjonk under sasongen, vilket delvis
kan forklara sasongsvariationen som framgar i Fig. 10-15.

Torrare varar?

Analyserna av meteorologiska data samt vattenstandsnivan indikerar inte pd ndgra tendenser
att vararna skulle ha blivit torrare. Mdjligen antyder materialet att vararna under andra halvan
av 1990-talet, da vadarbestandet var som storst, var blotare och kanske fuktigare jamfort med
flertalet andra varar under perioden 1990-2012. Denna slutsats ar dock inte pa nagot satt
sakerstalld i de utforskande analyser som gjorts i den hér studien. Det &r ocksa svart att avgora
om dessa kombinerade méatvarden kan anvandas till att analysera fuktigheten pa angarna. Pa
Tipperne i Danmark har man gravt ner ror i marken for att kunna mata grundvattennivan pa
angarna. Da har man funnit ett positivt samband mellan grundvattennivan omkring 15 maj

och vadarnas hackningsframgang, dvs. ju hogre vattenniva desto battre for vadarna (Ole
Thorup i brev).

Ett alternativt sétt att analysera hydrologiska data fran Vattenriket ar att titta narmare pa
“varavsankningen”, dvs. hur snabbt vattennivin sjunker under vdren. Vadarna gynnas
sannolikt av tidiga varéversvamningar och att vattennivan i Helgean inte sjunker ner till
nivaer lagre &n 20 cm 6éver havsnivan under hackningssasongen. Cronert & Lindblad (2003)
diskuterar hur skillnader i varavsankningen kan tankas paverka antalet hackande vadare i
Vattenriket. Till exempel var 2003 ett extremar utan tidiga varéversvamningar och med lag
vattenniva nastan hela faglarnas hackningsperiod (Fig. 23). Bade 1997 och 2007 var ar da
vattennivan efter omfattande varéversvamning sjonk ner till <20 cm &.h. forst en bit in i juni
manad.
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Figur 22. Vattenstandsforandringar (m.6.h.) i Helgean vid Barbacka varen 1990, 1997, 2003, 2007 och 2012.

Figure 22. Water-level changes (m.a.sl.) in Helgeén in spring 1990, 1997, 2003, 2007 and 2012.

En genomgang av varavsankningen perioden 1990-2012 ger likartade resultat som den
statistiska analysen med PCA. Varar med tidig avsankning ner till nivaer kring 0-20 cm éver
havsnivan infoll oftare i borjan av 1990-talet och under 2000-talet jamfort med andra halvan
av 1990-talet. Nagon generell trend till torrare varar kan dock inte riktigt skonjas, men aren
kring 1997 da vadarforekomsten var som hogst, tycks ocksa ha varit bland de mest lampliga
aren for vadarna ur hydrologisk synpunkt. Varar med rikliga vattenmangder pa éngarna dessa
ar kan ha bidragit till den lyckade restaureringen i Vattenriket da hoga noteringar av hackande
vadare registrerades 1997. | vilken man hydrologin under 2000-talet har paverkat
vadarbestanden &r svarbedomt, men ar knappast huvudfaktorn bakom de observerade
minskningarna.

Forslag pa atgarder:

Med tanke pa det besvarliga laget for strandangsvadarna i Kristianstads Vattenrike finns inget
utrymme for att invanta ytterligare forskningsresultat. Sydlig karrsnéppa har férsvunnit som
hackfagel och det ar tveksamt ifall nagra brushonor fortfarande gor hackningsforsok. Antalet
rodspovar halverades fran ca. 40 individer 2011 till ca. 20 faglar 2012. Dessutom var det
troligen bara 1 par rodspov (i Pulken) av de ca. 10 paren som lyckades fa ungar pa vingarna
under 2012. For att kunna behalla rédspov och andra strandangsvadare i Kristianstads
Vattenrike kravs omfattande atgarder vilka kommer att kosta en hel del pengar. Det ar
vardefullt om direkta atgarder kan kombineras med parallell forskning for utvardering av
atgardernas effekter. Vi ser foljande atgarder som nédvandiga for de narmaste aren:

e Det dr angeldget att behalla mer vatten pa angarna en langre tid 6ver
hackningssasongen. Malet maste vara att vatorna inte ska torka ut redan i maj utan
tidigast i mitten av juni, men helst &nnu senare. En atgard som har utforts pa nagra
platser pa Oland &r att blockera diken som inte langre fyller ndgon funktion. Detta &r
en relativt enkel atgard som snabbt kan ha positiva effekter pa vadarforekomsten.
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e Det dr nddvandigt att undersoka vilka mojligheter som finns for att med hjalp av
andrat betestryck eller minskat gasbete fa ensartade kortsnaggade grasytor att istallet
bli en mosaik av varierande vegetationshojder.

e Det ar 6nskvart att fa ner gragasbestandet eller styra gassen till andra omraden an
strandangarna.

e Det ar nodvandigt att fa ner predationstrycket pa dngarna. En atgard ar att se dver
mdjligheten att reducera antalen naturliga rdvgryt och ersatta dem med artificiella gryt.
For denna atgard kan man ta lardom av forvaltningen vid Vest Amager, Képenhamn*.
Det ar vart att notera att Lansstyrelsen Halland fatt medel fran Utvald miljo inom
Landsbygdsprogrammet for att gora just detta. Rav ar sannolikt den viktigaste
predatorn och i forsta hand ar det denna art man ska fokusera pa att begransa.

e For vadarnas skull var det en korrekt atgard att nedmontera holken for pilgrimsfalk pa
vattentornet. Sa lange rodspovspopulationen &r sa lag som den &r finns det ingen
mojlighet att kombinera en rédspovsforekomst i Kristianstads Vattenrike med
hackande pilgrimsfalk. Pilgrimsfalkarna fangar och &ter vuxna rodspovar vilket &r ett
betydligt storre bekymmer an att rav tar rodspovsagg eller ungar. Nu har
pilgrimsfalksparet olyckligt drabbats av illegal jakt och utgor inte langre nagot hot mot
vadarna, men nya individer skulle snabbt kunna etablera sig i holken.

e Det ar angeléget att forstarka ett redan befintligt natverk mellan forvaltare av
Kristianstads Vattenrike och andra viktiga strandangsomraden i sédra Sverige och i
Danmark. For narvarande gar det bra for flertalet vadararter pa Saltholm och det ar
fullt mojligt att den patagliga minskningen i antalet rédspovar i Kristianstads
Vattenrike mellan 2011 och 2012 delvis kan forklaras av att individer har flyttat till
Saltholm dar rodspovsbestandet har okat de allra senaste aren. Det &r viktigt att det
finns flera val fungerande strandangsomraden for att mojliggora utbyte dem emellan.
Bara for att en art forsvunnit som hackfagel pa en lokal behover det inte forbli ett
permanent faktum; arten kan atervanda bara forutsattningarna finns pa plats och att
arten klarar sig i andra narliggande omraden.

Tack

Hans Cronert framforde véardefulla kommentarer i skrivandet av denna rapport och tackas
darmed. Tack ocksa till Peter Olsson for hjalp med statistiska analyser av meterologiska och
hydrologiska data.
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